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DICAS PRELIMINARES IMPORTANTES:

O Sistema UFC baseia-se inicialmente em dois arquivos AutoCAD (Versao
2016 ou superior e em inglés):

1.

Este arquivo deve conter somente curvas de nivel. Elas podem
estar nos formatos: Spline, LWPolyline ou Polyline2D. O
Importante € que o valor da cota da curva de nivel seja o valor da
coordenada z da linha que representa a curva.

RECOMENDO TER MUITO CUIDADO COM A PRESENCA
DE “SUJEIRAS” NESTE ARQUIVO. QUALQUER OBJETO
(BLOCO, DESENHO, ETC.) QUE NAO FOR CURVA DE
NIVEL E IDENTIFICADO PELO SISTEMA COMO
SUJEIRA” E CAUSARA ERRO NO CALCULO DA COTA.
VISANDO DETECTAR E ELIMINAR POSSIVEIS
“SUJEIRAS”, SUGIRO:

VISANDO DETECTAR E ELIMINAR POSSIVEIS
“SUJEIRAS”, SUGIRO:

a.

MANTER UM NUMERO MINIMO DE LAYERS NESTE
ARQUIVO E GARANTIR QUE NESTAS LAYERS HAJA
SOMENTE CURVAS DE NIVEL.

NAO HAVER NENHUMA LAYER “OFF”, “FREEZED”
OU “LOCKED”

EXECUTAR O COMANDO “ZOOM EXTENT” PARA
DETECTAR E DELETAR BLOCOS E/OU DESENHOS
QUE NAO PERTENCAM AO ARQUIVO E QUE ESTEJAM
FORA DO CAMPO VISUAL DA AREA DO PROJETO.

. APOS DELETAR, EXECUTAR O COMANDO “PURGE”

VERIFICAR SE REALMENTE TODAS A LINHAS QUE
REPRESENTAM AS CURVAS TEM COMO
COORDENADA Z A COTA E QUE ESTACOTAE
REALMENTE VERDADEIRA.
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2. Este arquivo deve conter tudo o que néo é curva de nivel: ruas,
pracas, lagos, etc. Este arquivo deve ser inserido como um bloco
no arquivo que contém as curvas de nivel anteriormente aberto.

POSTERIORMENTE ESTE BLOCO NAO DEVE SER
EXPLODIDO.

3. Os arquivos de cada sub-bacia devem ser armazenados em uma
pasta/diretorio especifico do seu disco rigido.
VOCE NAO DEVE ARMAZENAR, EM UMA MESMA
PASTA, ARQUIVOS DE SUB-BACIAS DIFERENTES.

4. Na escolha do nome dos blocos do Sistema UFC (EstagOes de
Bombeamento, Reservatorios, Boosters, valvulas redutoras de
pressdo, etc.) ndo se podem usar:

a.

® 00T

Espacos

Caracteres gregos, romanos ou matematicos
Expoentes ou subscritos

Negritos ou italicos

Qualquer tipo de acentuagao nem ¢.

5. Somente deve-se passar a dimensionar um novo coletor quando a
rede com o coletor anterior estiver:

Tracada

Dimensionada pela planilha

Refeita através do comando R

Verificado e aceito o perfil longitudinal do coletor anterior no que se

refere ao recobrimento minimo

O arquivo ter sido salvo

EM OUTRAS PALAVRAS, EU NAO ACONSELHO A SE
TRACAR TODA A REDE PARA SOMENTE ENTAO
DIMENSIONA-LA.



1. FERRAMENTAS DO MODULO UFC9

E importante conhecer cada ferramenta e funcionalidade disponivel no
programa UFC 9. Portanto, o0 manual sera iniciado com a sessdo de ferramentas, que
explicard de maneira sucinta e clara a funcionalidade de cada ferramenta do sistema.

Ativa-se a caixa de ferramentas no icone UFC9 (Figura 1), onde passara a ser
exibido um conjunto de 31 (trinta e uma) ferramentas para auxiliar na confeccdo do

projeto de uma rede coletora de esgoto.

Figura 1: Ferramentas do sistema UFC 9 (1 - 10).
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Na figural encontram-se numeradas as dez primeiras ferramentas do sistema

UFC9, abaixo segue a lista com a funcédo de cada ferramenta.
# <
1. ¢ Tubo da Rede: Insercdo de trechos dos tubos coletores da rede coletora.

2. T Terminal de Limpeza: Insercdo de um terminal de limpeza (TL) na
extremidade inicial do primeiro trecho de um coletor da rede. Este ponto é
determinado pelo usuario. O TL é um dispositivo ndo visitavel que possibilita a

introducdo de equipamento para desobstrucdo da mesma.

3. W Poco de Visita: Insercdo de um poco de visita (PV) em um ponto especifico
da rede coletora. Este ponto € determinado pelo usuario e deve ser
necessariamente uma extremidade de trecho de coletor. O PV é um Dispositivo
com uma camara visitavel (permite a passagem de uma pessoa) através de
abertura existente em sua parte superior, destinado a execugdo de trabalhos de
inspecdo e desobstrucdo da rede através de equipamentos e que também permite
0 acesso de pessoas.



4.

10.

TiL Tubo de Inspecdo e Limpeza: Inser¢do de um Tubo de Inspecéo e Limpeza
(TIL) em um ponto especifico da rede coletora. Este ponto é determinado pelo
usuario. O TIL é um Dispositivo ndo visitavel que permite apenas a introducdo

de equipamentos para inspecao e desobstrucao da rede.

& Caixa de Passagem: Insercdo de uma Caixa de Passagem (CP) em um ponto
especifico da rede coletora. Este ponto é determinado pelo usuario e deve ser
necessariamente uma extremidade de trecho de coletor. A CP é um Dispositivo
composto de uma camara subterranea, localizado em pontos singulares da rede
coletora por necessidade construtiva, permitindo a passagem do equipamento de

limpeza do trecho a jusante.

th Terminal de Inspecéo e Limpeza Radial: Inser¢do de um Tubo de Inspecéo
e Limpeza denominado Radial (TR) em um ponto especifico da rede coletora.
Este ponto é determinado pelo usuario e deve ser necessariamente uma
extremidade de trecho de coletor. O TR geralmente é recomendado para redes de

diametro superior a 150 mm.

e Terminal de Inspecdo e Limpeza Condominial: Insercdo de um Tubo de
Inspecdo e Limpeza denominado Condominial (TC) em um ponto especifico da
rede coletora. Este ponto é determinado pelo usuario e deve ser necessariamente
uma extremidade de trecho de coletor. O TC geralmente é recomendado para
redes de 100 mm de didmetro apenas e posicionadas no passeio (calcada), ndo no

pavimento.

¢ Ponta Seca: Insercdo de uma Ponta Seca na extremidade inicial do primeiro
trecho de um coletor da rede. Este ponto é determinado pelo usuario. A Ponta
Seca pode representar um TL ou um PV de inicio de trecho.

0
F¥8 Inserir PVs automaticamente: Insercdo de PVs, TLs, TILs, TRs ou TCs

automaticamente nas extremidades de cada trecho de coletor tracado.

# Inserir PV internamente em um tubo: Insercdo de um PV, TL, TIL, TRs
ou TC em um ponto interno de um trecho de coletor ja tracado, dividindo-o em

dois.
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Figura 2: Ferramentas do sistema UFC 9 (11 - 20).
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Na Figura 2 encontram-se numeradas algumas ferramentas do sistema UFC9,

abaixo segue a lista com a fungéo de cada ferramenta.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.

X Inserir obstaculos: Insercdo de obstaculos na rede coletora.

¥ Taxa de Contribuicdo Linear: Calcula as taxas de contribuicdo linear,
vazdo de inicio de plano, vaz&o de final de plano e vazéo de infiltrag&o.

W Planilna de Calculos: Realiza o dimensionamento hidraulico da rede
abrindo uma planilha prépria de calculos.
= Tracar perfil: Traca o perfil longitudinal de um coletor.

det. Default: Pré-define os valores das variaveis do programa UFC9, ou seja, pré-

estabelece a configuracao default de todas as variaveis.

#&% Default Orgcamento: Pré-estabelece a configuracdo default dos valores das

variaveis relativas ao orcamento e célculo de quantitativos.
BT Editar: Edita tubo e singularidades da rede coletora.

&I Editar linha de atendimento critico: Modifica o tipo de contribuicdo do
trecho clicado (Bilateral, Unilateral Direito, Unilateral Esquerdo e Sem

Contruibuicdo)
|_|
rer Renumerar coletor: Renumera os trechos de um coletor.

5] . . . .
v Renumerar as singularidades: Renumera as singularidades (PVs, TILs,

CPs, etc.) de acordo com a ordem dos trechos a elas ligados.



Figura 3: Ferramentas do sistema UFC9 (22 - 32).
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Na Figura 3 encontram-se numeradas algumas ferramentas do sistema UFC9,

abaixo segue a lista com a funcéo de cada ferramenta.

21. @ Localizar elemento: Localiza Blocos inseridos tais como trechos de

coletores, PVs, TILs, etc.

22. ¢ Borracha: Apaga Blocos inseridos tais como trechos de coletores, PVs, TILs,

23.

etc.

Acessorios

2 Mostrar Legendas: Habilita/desabilita Legendas ou atributos de tubos e

24. R Refazer a rede: Redesenhar a rede apos ela ter sido dimensionada pela

planilha.

25. [& EEE Bomba Submersivel: Inserir uma Estacdo Elevatdria de Esgoto com

26.

217.

28. R Estaca: Insere o estagueamento da rede.

29.
30. &3 Orcamento: Gera a planilha de or¢camento.

31.

32.

bomba submersivel e dimensiona-la.

I EEE Bomba pogo seco: Inserir uma Estagéo Elevatoria de Esgoto com

bomba de poco seco e dimensiona-la.

oy -
“* Transforma EEE em uma Estacdo de Bombeamento: e vice-versa.

N> Nota de Servico: Elabora a Nota de Servico para a execucdo da rede.

& Simular a EEE no EPANET: Simulacdo da EEE e da Linha de Recalque

de Esgoto no EPANET.

ESLEscala Objetos UFC9: Altere a escala de desenho de todos os blocos

tracados no UFC9
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2. CONFIGURANDO O PADRAO DO MODULO UFC9 (DEFAULT)

A ferramenta Default permite configurar o padrdo de diversos elementos
presentes no dimensionamento da rede coletora de esgoto. Ativa-se a ferramenta Default,

clicando no item exibido na Figura 4.

Figura 4: Ferramenta Default do UFC 9.
¥t 0, Neerfos o KL B 8 Q 7 e R [

Ao iniciar a janela Default, encontram-se 5 (cinco) abas: Rede, Geral,
Calculo, Quantitativos e Nota de Servigo (Figura 5).

Figura 5: Menu Default do UFC 9.
UFC9 - Default

Rede lgeral ] Calculo ] Quantitativos ] Mota de Servico ]

Material: |p1,.-.: ﬂ Insercdo automatica
* apenasPy © TLePy © TLeTI

Digmetro minimo{mm): | 150 - C TReTC £ T ecp

n de Manning: | 0.010

Casas dedmais no comprimento:

Tipo de Rede: |F‘rin|:i|:ual

Casas dedmais na dedividade:
Recobrimento (m): | 0,90 ~ 3 4 6=

Distanca maxima entre

35 singularidades (m) : 100 Apresentar dedividade:
* MOmeros dedmais © Porcentagem
Zoneamento de I—_|
demanda: L hd
-
Bacia: |.-5. ﬂ |
-

Cancelar




2.1.CONFIGURANDO A ABA: REDE - DEFAULT
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Na Aba Rede do Menu Default sdo definidos padrdes dos principais

parametros utilizados no dimensionamento da rede coletora de esgoto (Figura 6).

Figura 6: Aba Rede do Menu Default do UFC 9.
UFC9 - Default

@\ Rede lgeral ] Calculo ] Quantitativas ] Nota de Servigo ]
Material: |p1,.-.: ﬂ Insercdo automatica

@\» Digmetro minimo{mm): |15III -

@/> n de Manning: | 0.010

=

@/y Tipo de Rede: |F‘rin|:i|:ual
/y Recobrimento (m): | 0,90

@ Distanca maxima entre

@ / as singularidades (m) :

Zoneamento de

* apenasPy © TLePy © TLeTI

" TReTC (" TLeCP

Casas dedmais no comprimento:
0 1 (2

Casas dedmais na dedividade:
f'“ i3 (4 5

Apresentar dedividade:

* MOmeros dedmais © Porcentagem

.

.

&

Cancelar

Segue abaixo a listagem e funcionalidade referente a cada opc¢éo presente na

Aba Rede do Menu Default:
1. Material: E selecionado o material que compde a rede coletora de

esgoto. O item traz como opcdes: PVC, Cimento-amianto, Tubo

ceramica, ferro fundido, concreto, ago soldado e Poliéster/RPVC. No

Brasil, usualmente adota-se 0 PVC pela facilidade de construcéo.

2. Didmetro minimo (mm): E selecionado o didmetro minimo, em

milimetros, da rede coletora. Usualmente em projetos adota-se 150
mm, porém a NBR 9649 (1986b) admite como didametro minimo 100
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11.
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mm. O item traz os diametros comerciais: 100, 150, 200, 250, 300,
350, 400 e 500 mm.

n de Manning: E selecionado o valor correspondente ao n de
Manning de acordo com o tipo de material utilizado na composigéo
da rede coletora de esgoto. No caso do PVC, o n de Manning para um
tubo novo é 0,010 m™*/3 s. Porém, o valor default utilizado na planilha

13 5 de acordo

de calculos dos trechos, para tubos de PVC, € 0,013 m"
com a NBR 9649 (1986b).

Tipo de Rede: Neste item pode ser selecionado como tipo de rede:
interceptor, existente, principal e condominial.

Recobrimento: Este item corresponde a diferenca de nivel entre a
superficie do terreno e a geratriz superior externa do coletor,
objetivando a protecdo da tubulagdo. Segundo a NBR 9649 (1986b),
o valor adotado como recobrimento minimo é 0,90 m.

Distancia maxima entre as singularidades (m): As singularidades
sdo os PVs, TILs e etc. Neste campo, adota-se a distancia maxima
entre esses pontos.

Zoneamento de demanda: O UFC 9 permite que selecione-se até
cinco zonas de demanda, que € a insercdo no sistema de zonas que
gerem taxas de esgotos diferenciadas, como hospitais, industrias e etc.
Deve-se sempre que se especificar coletores de outra zona identificar
populacdo e seu consumo per capita a fim de evitar possiveis
problemas na operacgédo do UFC 9.

Bacia: Neste item seleciona-se qual bacia deseja-se trabalhar o
projeto da rede.

Insercdo Automatica: O programa permite inserir automaticamente
as singularidades da rede coletora. Através deste item, escolhe-se que
tipo de singularidade deseja-se inserir automaticamente (Apenas
PV’s, TLe PV, TLe TIL, TR e TC, TL e CP).

Casas decimais no comprimento: E selecionada a quantidade de
casas decimais apresentardo os comprimentos usados na rede coletora.
Casas decimais na declividade: E selecionada a quantidade de casas

decimais apresentardo as declividades usadas na rede coletora.
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12. Mostrar declividade: E selecionado como o parametro declividade é

apresentado no projeto: NUmeros decimais ou Porcentagem.

2.2. CONFIGURANDO A ABA: GERAL - DEFAULT

Na Aba Geral do Menu Default séo definidos padrées para o desenho na rede

e outras informac6es de ordem geral do programa (Figura 7).

Figura 7: Aba Geral do Menu Default do UFC 9.

UFCY - Default

Rede Geral lgélv:uln ] Quantitativos ] MNota de Servico ] {

Opcio Valor padrio
Proparcdo das m
legendas e blocos: x| 1

Visualzar no trecho: \

v Trecho I~ Material =W DiémeM.mm\
- a
L= comprimento ™ m [ I= [+ Dedividade
Numeros iniciais:
Coletor inicial: 1 TIL inicial: 1 TC inicial: 1
PV inicial: 1 CP inicial: 1
TL inicial: 1 TR inicial: 1

0K Cancelar

Segue abaixo a listagem e funcionalidade referente a cada opgéo presente na

Aba Geral do Menu Default:

1. Proporcdo das legendas e blocos: Define-se a proporgdo das
legendas e blocos presentes na planta da rede coletora.

2. Visualizar no trecho: Neste item, selecionam-se quais informacgdes
do trecho deseja-se visualizar na planta da rede coletora.

3. Numeros iniciais: Define-se a numeracdo inicial dos coletores e
singularidades (PV, TL, TIL, TR e TC) presentes na rede.
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4. Neste campo 0 usuario deve ler atentamente os requisitos antes de
seleciona-lo, ja que é uma condicéo particular de redes que possuem
diferentes tipos de singularidades. Usualmente ndo se seleciona este

campo.
2.3.  CONFIGURANDO A ABA: CALCULO - DEFAULT

Na Aba Célculo do Menu Default sdo definidos padrbes para os célculos

utilizados no projeto, baseado nas normas da ABNT (Figura 8).

Figura 8: Aba Célculo do Menu Default do UFC 9.
UFCS - Default

Rede ] Geral Calculo lguantitaﬁucus ] Mota de Servigo ]

Altura minima do tubo 0.560
de queda (m):

— Diegrau minima {m): 0.05
Profundidade da caixa
@” de inspecdo(m):
Dedividade minima dao
C‘)‘/> tubo de ligacdo:
Distanda media da rede
as edificagdes(m):
@—> Profundidade maxima{m): | 4,50
@/y [ Garantir recobrimento minimo entre PV's e obstaculos
[ [ Verificar atendimento critico

¥ ‘Desprezar degrau até o minimo estabeleddo, |

oK Cancelar

Segue abaixo a listagem e funcionalidade referente a cada opgéo presente na
Aba Calculo do Menu Default:
1. Altura minima do tubo de queda (m): O tubo de queda corresponde

a um dispositivo instalado em um PV ligando um coletor que chega
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numa cota mais alta que a do fundo do PV. A altura minima desse
dispositivo usualmente adotado corresponde a 0,60 metros.

Degrau minimo (m): Degrau minimo consiste na diferenca entre a
cota da geratriz inferior do coletor e o fundo da singularidade. E
inserido um valor do degrau minimo objetivando evitar a
possibilidade de remanso nos trechos.

Profundidade da caixa de inspe¢do (m): A caixa de inspecao é um
dispositivo que se conecta as instalagbes sanitarias prediais. A
profundidade deste dispositivo varia de acordo com o material
composto.

Declividade minima do tubo de ligacdo: Tubos de ligaces séo
dispositivos utilizados para ligar “bocas de lobo” (caixas de coletoras
alvenarias que recebem &guas pluviais) entre si ou com um Pogo ou
uma Caixa de Visita. A declividade minima dependerd das
caracteristicas do projeto.

Distancia média da rede as edificacdes (m): A distancia média entre
a rede coletora de esgoto e as edificacdes dependera da linha de
atendimento critico.

Profundidade méxima (m): A profundidade méaxima da rede
coletora de esgoto dependera das caracteristicas do projeto.
Aconselha-se a ndo utilizacdo de grandes profundidades.

Garantir recobrimento minimo entre PV’s: Ao selecionar este
item, o programa garantira o recobrimento minimo estabelecido entre
PV’s.

Desprezar degrau até o minimo estabelecido: Ao selecionar este
item, valores menores que o degrau minimo serd desconsiderado no

projeto.
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24. CONFIGURANDO A ABA: QUANTITATIVO - DEFAULT

Na Aba Quantitativo do Menu Default séo definidos padrdes para os calculos
utilizados no or¢camento do projeto (Figura 9).

Figura 9: Aba Quantitativo do Menu Default do UFC 9.

B

UFCY - Default

Rede ] Geral ] Caloule  Quantitatives lNDta de Servico ]

Material do Colchdo [ |Nenhum j Altura H do Colchao f |
Berco: Bergo {cm):

Predsdo na escavacio: | A cada 5 metros j Largura L da vala (cm): | ag|

NN

: E i Utilizar valas diferentes
Cota do nivel de Sgua(m): | 0.0 - Para cada didmetro de

acordo com o arguivo de
| largura de valas.
-

arqg. valas

QP9

Secdo da vala: | Retangular @
Talude z para valas | 0
trapezoidais: _
2
TH

K. Cancelar

Segue abaixo a listagem e funcionalidade referente a cada opgao presente na
Aba Quantitativo do Menu Default:
1. Material do Colch&o/ Berco: Determina-se o material do berco, tendo
como opc¢des: nenhum, brita, pedrisco e areia.
2. Precisdo naescavacao: A escavacdo esta relacionada com a profundidade
da rede coletora. Neste item determina-se a precisdo dos calculos de
quantitativos em relacdo a escavagdo, quanto mais aferido essa precisdo

menor sdo as probabilidades de erros nos calculos de quantitativos e
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orcamentos. O item traz como opc¢des: de PV a PV, a cada 5 metros, a cada
4 metros, a cada 3 metros, a cada 2 metros e a cada 1 metro.

3. Cota do nivel de &gua (m).

4. Secdo da vala: Determina-se o tipo da vala, tendo como opgoes:
retangular e trapezoidal.

5. Talude Z para valas trapezoidais: No caso de valas trapezoidais,
determina-se a cota dos taludes.

6. Altura H do Colchao/ Bergo (m): Determina-se a altura (H) do berco.

7. Largura L davala (cm): Determina-se a largura (L) da vala.

8. Arg. Valas: Neste icone se tem acesso a um arquivo (Figura 10) com
valores padrao de valas para diferentes diametros nominais de tubos.

9. Utilizar valas diferentes para cada diametro de acordo com o arquivo
de largura de valas: Ao selecionar este item, o UFC 9 gerara
quantitativos diferentes das valas dependendo do didametro do tubo de cada

trecho, de acordo com o arquivo de valas.

Figura 10: Menu Largura de valas para cada didmetro utilizado no icone arg. valas.

UFCY - Larguras de valas para cada diametro{cm)

100 mm - Vala: a0 500 mm - Vala: 150 1200 mm - Vala: IT
150 mm - Vala: I? 600 mm - Vala: IT 1400 mm - Vala: IT
200 mm - Vala: I? 700 mm - Vala: IT 1500 mm - Vala: IT
250 mm - Vala: IT 800 mm - Vala: 180 1600 mm - Vala: IT
300 mm - Yala: 100 200 mm - Vala: 190 1800 mm - Vala: IT
350 mm -Vala: | 130 1000mm-Vala: | 200  2000mm-Vala: | 300

400 mm - Vala: 130 1100 mm - Vala: 210

QK | Cancelar |
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2.5, CONFIGURANDO A ABA: NOTA DE SERVICO - DEFAULT

A Aba Nota de Servico do Menu Default (Figura 11) permite alterar e
configurar as informacdes presentes da Nota de Servi¢co que serd confeccionada no fim
do projeto. As Informagdes sobre a empresa executora e a contratante do servigo, locagédo
da obra podem ser inseridas por meio desta aba. Acessando os icones Logomarca da
Executora e Logomarca da Contratante, 0 usuario pode inserir essas logomarcas com

arquivos contidos no seu banco de dados.

Figura 11: Aba Nota de Servi¢co do Menu Default do UFC 9.
UFCY - Default

Rede | Geral | Célculo | Quantitativos Mota de Servico

Logomarca da Executora | Logomarca da Contratante
C:\UFCYJFC9\Logomarcas de Empresas C:\UFCYJFC9\Logomarcas de Empresas
\DEHA.png UFC.png

Executora | UFC]

Responsavel pela Execucdo : | RESPEXEC

Contratante: | DEHA

Responsavel pela Fiscalizacio | RESPFISC

Contrato: | CONTRATO
Obra: | OBRLA
Processo: | PROCESSO
Sub-Bada: | BACTA

MNota de Servico a partir da:
{* Rede " Arguivo

QK Cancelar
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3. PROJETO DE REDE COLETORAS DE ESGOTO

Inicialmente deve ser inserido as curvas de nivel. Para isso deve ser clicada

na opgao abrir e selecionar o arquivo contendo as curvas de nivel.

Figura 12: Abrindo arquivo com curvas de nivel.
- L= = '|{§}Ci-'\l;‘-l3 v|i >|’_::':-.':'_'-: d or phrase ‘EJE QS\gﬂln - X &' @ 3 - o
Len | Home Insert  Annotate  Modify  Analyze  View  Manage Output  Survey  Autodesk 360 Help  Add-ins Featured Apps  BIM 360 sl

A A -
Import - SEERiflE cation | Connection Point
Start Draw| Look in: Acarau - CE v & E} ":ﬂ b4 El Views + Tools -

L > Nome ’ Dat; Preview s § & e flunc
’ S Acarau 11/ e B

I-TaAcarau_Agua T2 ‘\/\A {"‘i}

= ITﬁAcarau_t:lrer'lagem T/ '\"_A‘g, %

o bt I-TaAcarau_t:lrer'lagemE 9/2; i f J 5::1

ITﬁ}\carau_esgoto 371 .

ITﬁArruamento_}\’-\carau FEl
||-—'aCurvas_Acarau 1430

Initial View

[[] Select Initial View

File name Curvas_Acarau Open ~

Files of type: | Drawing (".dwg) v Cancel

Model Layoutl Layout2 +

Apos serem inseridos 0s arquivos contendo curvas de niveis, devera ser
inserido o arquivo contendo o arruamento. Deve ser clicado na aba “insert” e em seguida
em “block”. O arquivo de plano de fundo (Arruamento) deve ser inserido como um bloco
no AutoCAD, e posteriormente ndo deve ser explodido.

TAESSCRP <IN I

MODEL Hif 58 » L. G~ M+ £ 0~ = £ & A mo00- &~ + & 350 %o @ @ =



Figura 13: Inserindo um bloco.
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A.| ODedoa-a-» Curvas_Acarau.dwg b Tvme a key |@h 2. signin - A - - g
Lcn | Home Insert  Annotate Modify  Analyze View Manage Output  Survey  Autodesk 360 Help  Add-ins  Featured Apps  BIM 380 (=
" = o O 5 & TR

Plamee & R B° oM B OB B O BB

i) LandXML ] 5 o & |
Import Q F= | InfraWorks 360 || Insert & Attach Clip Adjust r“] Autodesk Attach | Field = Data = Set Insert  Edit

ﬁ Paints from File =E5 M T Yy . ReCap (W] Link B2 Location

Import - InfraWorks 360 ‘erence ¥ ] Point Cloud Data Linking & Extraction | Location | Connection Point
Start Curvas_Acarau™ +

BT T T BAXEASw e Ll B QR B KRS S 8

AUR

More Options...

Model | Layout] +

MODEL i ::

rh G-\ rE LLAN- B+ 350 @ B

Apos clicado em “More Options...”, selecione a op¢ao “browse” para selecionar

0 arquivo que contém o arruamento. Deverao estar desmarcados os itens “specify on-

screen’ nas opcoes “insertion point” e “scale”.

Figura 14: Selecionando o Arruamento.

Start Curvas_Acarau™

+
# e e 0

TL CP

® O
Th T

NG T D O
A U i 1

o R
"z/ TL PV '\wagel\"“!.\

[~1Topl[2D Wireframe]

A

Name: | Amuamento_Acarau

Rotation
[ Specify On-screen

Ange: g

Scale
[ Specify On-screen

Insertion point
[] Specify On-screen

Block Unit

Unit: | Unitless

Factor: [

[] Uniform Scale

0K

Select Drawing File

Model | Layoutl | +

Lock in Acarau -CE o @B @ XE] Vews v Took v
Nome ’ Dati Preview
8 Acarau 1
S Acarau_Agua )
FS Acarau_drenagem 72
8 Acarau_drenagem? 9/
P8 Acarau_esqgoto -
IS Arruzmento_Acarau 173
8 Curvas Acarau 173
< >
Hie name Amuamento_Acarau w| Open |+
Fies of type: | Drawing (" dwg) v|  Cancel
mopeL - L @ -\ A0 RRkAN-a-+ PO &S OB E

eny <z N A

2

~

I
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OBS: Cada sub-bacia deve ter sua populacao especifica e
o seu arquivo deve estar localizado numa pasta
especifica do seu disco rigido.

NAO SALVE MAIS DE UMA SUB-BACIA NUMA MESMA
PASTA

3.1. TRACANDO COLETOR PRINCIPAL

No momento de definir o ponto inicial da rede coletora de esgoto do projeto,
necessita-se observar: as curvas de niveis, o ponto mais alto do terreno, o sentido da
declividade, a montante e jusante de rios, etc. A partir dessa decisao, traca-se o coletor
principal, o qual consistira no trecho mais longo do projeto.

Como o sistema de esgotamento sanitario funciona por gravidade, o ponto
inicial devera, sempre que possivel, possuir cota de terreno superior ao final, afim de
diminuir custos com escavagdes e bombeamentos.

Ativa-se a ferramenta Tubo da Rede (Figura 15) para iniciar o tracado da rede,

definindo primeiro o ponto inicial da construcao da rede coletora de esgoto (Figura 16).
Figura 15: Ferramenta Tubo da rede do UFC 9.

JRSRABRRCRAXE

Tubo da rede

Insere os tubos coletores de esgoto na rede

Press F1 for more help
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Figura 16: Ponto inicial do Coletor Principal.

ey 2

». *Indique o ponto inicial do trecho:

Ao definir o ponto final do trecho (1-1) (Figura 17), o Menu Caracteristicas
do trecho € iniciado (Figura 18). Através desta tela, o usuario ira indicar que tipo de
contribuicéo trecho estd recebendo (Bilateral, Unilateral Direito, Unilateral Esquerdo e

Sem Contribuicéo), identificar o nimero do coletor e niamero do trecho tragado.

Figura 17: Ponto Final do Primeiro Trecho do Coletor Principal (1 - 1).

[ T T TR R/ A nBA R AAXY
= q b 4
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Figura 18: Menu Caracteristicas do trecho.

UFCY9 - Caracteristicas do trecho:
Mimero do coletor: I 1 Mimero do trecho: 1 Iniciar coletor |
Tipo de contribuicdo
’715” Bilateral ™ Unilateral direito ¢ Unilateral esquerdo ¢ Sem contribuicio

QK | Cancel |

A cada trecho tracado, iniciard o Menu Caracteristicas do trecho, apos as
edicdes e finalizacdo das informacgdes fornecidas a este menu, cada trecho tracado sera
nomeado automaticamente (Figura 19) no projeto e trara informagdes como identificagdo

do coletor, diametro do coletor, comprimento do trecho e declividade do terreno (Figura
20).

Figura 19: Coletor Principal e seus trechos tracados.

Trecho (1-4) Trecho (1-3) Trecho (1-2)

L

Trecho (1—4)

Trecho (1-5)

)
(]
\ 3 55 s

Trecho (1-1)

Figura 20: Informacdes dos Coletores.
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Didmetro do

Coletor {mm)

Identificacio
do Coletor

Declividade

Comprimento

(m)

3.2.  INSERINDO POCOS DE VISITAS (PVs)

Os pogos de visitas (PVs) séo singularidades da rede coletora de esgoto, 0s
quais permitem a execucdo de trabalhos de manutencdo. No programa UFC 9 existem
duas maneiras de inserir os PVs: Manualmente (Figura 21) e Automaticamente (Figura
22).

Figura 21: Ferramenta do UFC 9 para inserir manualmente os PVs

/AR BRRCHA
% w3

‘b Poco de Visita

! Insere os PVs na rede

E * Press F1 for more help




Figura 22: Ferramenta do UFC 9 para inserir automaticamente os PVs

'é(p?.q)ﬁ 3 tax [ Sy et oed 0lT BRI EOL B QL 7 ke R
S ;—;___-—M \\ ""fﬂ,:ymu

Inserir PVs automaticamente

Insere os PVs automaticamente depois de tragados os tubos

Press F1 for more help
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Ao inserir um PV manualmente o programa pede para selecionar o ponto de

insercdo que ficara a escolha do usuério (Figura 23). Apds confirmar o ponto de insercao

do PV, o Menu Insercdo de PV abrird sendo possivel numerar a singularidade (Figura

24).
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Figura 23: Inserindo PV manualmente.

Clique no ponto de insergio: | IYCRECEENTE ||9850891.3551

Figura 24: Menu Inser¢do de PV do UFC 9.

UFCY - Insercao de PV

Mumero do PV: il Cota do Terreno {m):

Profundidade do coletor {m): Cota do coletor (m):

Vazao Concentrada (L/s)

Inicial: i} Final:
Ok

17110

Ao ativar a ferramenta inserir PVs automaticamente (Figura 22), os PVs sdo
inseridos em toda rede coletora e numerados automaticamente de acordo com os trechos
presentes (Figura 25). Nos PVs sdo exibidas informacBes como cota do terreno,

profundidade, cota do fundo do PV e identificagédo do PV (Figura 26).
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Figura 25: PVs inseridos automaticamente na rede coletora.

T o oa B

N

g 0oet

Figura 26: Informacdes exibidas nos PVs.

Cota do Terreno (m)

= _~

Profundidade (m) t::> 1.05 90.2

89.15 (

ﬁ \
Cota do Fundo do PV % /
]

e

A
P\/ 2 <}f‘ Identificacdo do

Existe também a possibilidade de inserir um PV internamente em um trecho,
isto € aconselhado quando o comprimento do trecho possui dimensdo superior a 100m
(Figura 27).
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Figura 27: Trecho com o comprimento superior a 100m,

AutoCAD Message

N

O comprimento do trecho (1-1) possui comprimento L = 129.9 m maior que o
maxirmeo estabelecido de L =100 m.

1298 0016ME

Primeiramente, seleciona-se a ferramenta inserir PV internamente em um
tubo (Figura 28). Depois se faz necessario indicar o ponto onde sera inserido o PV (Figura
29). O PV é inserido no trecho indicado (Figura 30) e numerado automaticamente de

acordo com o ultimo PV inserido na rede.

Figura 28: Ferramenta do UFC 9 para inserir PV internamente em um tubo.

el STIDK tex O, Sy def e Eiir WL FH B Q7 Lz R
o BREE sifie it
_t.-"" Inserir PV internamente em um tubo

Insere PV onde ja ha umn trecho, dividinde o treche em dois

A

_,...-_i Press F1 for more help
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Figura 29: Utilizando a ferramenta “Inserir PV internamente” do UFC 9.

1299 nn‘ \

<Be]

u!:"f'#
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/ ‘ T L.
H-—2 ] | il ,/
!% e v
Antes #\S-j Depois/ —\gj

Caso o usuario ndo deseje a nova ordenacdo dos PVs, ap0s inserir o PV

internamente no trecho. Pode-se reordenar os PVs utilizando a ferramenta Renumerar
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Singularidades (Figura 31). A singularidade serd renumerada de acordo com o PV

disposto a montante e jusante do mesmo (Figura 32).

Figura 31: Ferramenta Renumerar Singularidades do UFC 9.

Renumerar singularidades

Renumera as singularidades de acerde com a ordem dos trechos

Press F1 for more help

I P 1 ! 1L~ |

Figura 32: Renumerando Singularidades da rede coletora.
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OBS: Na ultima extremidade do ultimo trecho de uma sub-bacia

nao pode haver um PV ou qualquer outra singularidade.



3.3.

taxas de contribuicdo linear, vazéo de infiltracdo, vazdes de inicio e final de plano da rede

TAXAS DE CONTRIBUICAO LINEAR

A ferramenta Taxas de Contribuicdo Linear (Figura 33) permite calcular as

coletora projetada.

Figura 33: Ferramenta Taxas de contribuicao linear do UFC 9.

X

tam.

T S def derf EDIT E m -

Taxas de Contribuicao Linear

Calcula as taxas de contribuigdo linear

Press F1 for more help

possibilitando a inser¢do de algumas informacdes que permitem o calculo das vazes e

taxas de contribuicdo. Essas informacgdes sdo listadas abaixo com as devidas

O Menu Taxas de Contribuicdo Linear (Figura 34) é iniciado, assim

funcionalidades.




Figura 34: Menu taxas de Contribuic&o linear do UFC 9.
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Resultados Totais:

Vazdo de infitrago(l fs):

UFCY - Taxas de Contribuigdo Linear “
Dados para calculo da rede: Coefidentes hordrios de consumo de Sgua:
[ Zona de demanda: 1 -] 000 | 97 06200 | 0.6 12:00 | 1.2 18:00 [ 1.5
| Populacio inidal: 000 [ o7 0700 |07 1300 | 12 1900 | i5
| Populacio Final: 0200 | opf 0200 [ 11 1400 | 11 20:00 | 13
[=® Per Capita (fhab.da): | 150 0300 [ o8 0900 [ 13 15:00 [ 1.2 21:00 [ 10
e | Coefidentek1: | 1.2 0400 | o5  10:00 | 12 1600 | 13 22:00 | o
Coefigente K2: 1.5 o500 [ o6 1w | 1 17:00 [ 14 2300 |07
Coefidente de retorno (%):| 80 Resuitados por zona:
Taxa de infitragBo (Lfs.m): | 0.002 Zona 1: Zona 3: Zona 5:
Toi (Lfs.m): T,i (Lfs.m): Tyl (Ls.m):
Extensdo virtual (m):
Tox, f (L fs.m): l_ T, (Lfs.m): | |
Resultados:
Vazdo inicial (Lfs): Zona 3 fona 4: T, F (Lfs.m):
Txi (Lfs.m): Tx,i (Lfs.m): li
vazdo final (L/s):
T, (Lfs.m): Tx,f (Lfs.m):
Taxa inkgal (L/s.m):
Taxa final (Lfs.m): Calcular

Vaz3o inical total(L/s): Vazdo final toIaII:L,fsJ:I
_ o |

Cancelar

Lo

Zona de Demanda: Neste item seleciona-se qual Zona de demanda tera

suas taxas de contribuicdes lineares.

Populacao Inicial: E inserida neste espago a populagdo de inicio de plano

da regido, onde-se é tracado a rede coletora.

Populacao Final: E inserida neste espaco a populacéo de fim de plano da

regido, onde-se é tracado a rede coletora.

Per capita (I.hab/dia): O consumo per capita da populacéo é preenchido

neste campo, ou seja, a vazao de esgoto gerado por cada habitante ao dia.

Usualmente utiliza-se em projetos o valor de 150 I/hab.dia.

Coeficiente K1: Corresponde ao coeficiente de dia de maior consumo. O
valor sugerido pela NBR 9649 (1986b) ¢ 1,2.
Coeficiente K2: Corresponde ao coeficiente de hora de maior consumo.
O valor sugerido pela NBR 9649 (1986b) é 1,5.
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7. Coeficiente de Retorno (%): O coeficiente estima quanto da agua
utilizada retornard a rede de esgoto. O valor sugerido pela NBR 9649
(1986b) e 80%.

8. Taxa de Infiltragdo (I.s/m): Este item retorna a taxa de infiltracdo nos
tubos coletores por metros de extensdo da rede, que ira contribuir para as
vazdes nos tubos. O valor sugerido para uma rede de PVC ¢é 0,00001
L.s/m.

9. Extenséao virtual (m): O programa UFC 9 calcula neste campo a extensédo
da rede tracada.

Apos preencher todas as informacdes necessarias, seleciona-se o icone
calcular (Figura 34). O programa UFC 9 gera no préprio Menu Contribuicdo de Taxas
lineares os valores referentes a vazao de infiltracdo, vazdo de inicio e final de plano, taxas

de contribuicdo (Figura 35).
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Figura 35: Resultados gerados pelo Menu Taxas de Contribuicdo Linear do UFC 9.

UFCY - Taxas de Contribuigdo Linear

Zonadedemanda: | 1 ¥
Popuacioingial: | 10000
PopuacioFnal: | 15000
Per Capita (jhab.dia): | 150
Coeficenteks: | 1.2

Coeficente de retorno (%): | 80
Taxa de infiltracdo (Lfs.m): | 0.002

Extenso virtual (m): 5.9

Resultados:

vazsnﬁuaiws}:| 20.8
vazdo final (Lfs): | 2750
:

— Dados para calculo darede: ————— — Coefidentes hordrios de consumo de Sgua:

00:00 [ o7 0800 [ o5 1200 [ 1z 1800 [ 15
ou00 [o7 07200 [o7 1300 [ 12 1200 [ 15
0200 W 08:00 |T 14:00 |T 200 [ 13
0%00 [ g5 0200 [ 33 1500 [ 1z 2100 [ 10
0400 [ o5 100 [ 12 1800 [ 13 2200 [ as
0500 [ 06 1200 [ 11 1700 [ 13 2300 [ o7
Resultados por zona:

Zona 1: Zona 3: Zona5: |
med s [ 05207 | maases [ | e
T ffem): [ 057737 | | T flLjsm:| [

| Zomads Tic, £ (Ljs.m):

Taxa iricial (Lfs.m):

Zona 2: 10
Te,d {Lfs.m): I
Ta, f {Lfs.m): I

Taxa final (Ljs.m): [

T, (L fs.m): [7
T, f (Lfs.m):

— Resultados Totais:

Vazdo de nfitraciolLfs): | 0 - VazBo inicial total(Ljs): | 2157

vazio final total(Ljs):[ == -

S
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3.4. DIMENSIONAMENTO DA REDE

O dimensionamento da rede coletora é realizado através da ferramenta
Planilha de Célculos (Figura 36).

Figura 36: Ferramenta Planilha de Calculos do UFC 9.

| Ry def der§ epiT SR P O Q2 Lz [R

Planilha de Cilculos

Faz o calculo necessario para refazer a rede

Press F1 for more help

L] . - L. I

Ao acionar esta ferramenta, a planilha de calculos (Figura 37) € aberta para o
usuario identificar os parametros de dimensionamento da sua rede coletora. Os valores
marcados em verdes, na planilha abaixo, ndo poderdo ser modificados, ja os valores
destacados em branco podem ser modificados a partir da necessidade do projetista.

Alguns parametros sao identificados e apresentados suas funcionalidades logo abaixo:

Bacia: Indica a bacia onde foi realizado o dimensionamento.
Zona de demanda: Indica a zona de demanda.

Trecho: Indica o coletor (trecho — coletor)

Eal N

Singularidade a montante: Indica a singularidade a montante do coletor
identificado em Trecho, no exemplo foram utilizados poc¢os de visita a
montante.

5. Singularidade a jusante: Indica a singularidade a jusante do coletor
identificado em Trecho, no exemplo foram utilizados pocos de visita a
jusante.

Cota do Terreno de Montante;

Cota do Terreno de Jusante;

Cota do Coletor de Montante;

© ©o N o

Cota do Coletor de Jusante;



10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.
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Profundidade a Montante;

Profundidade a Jusante;

Comprimento do Coletor;

Declividade do Coletor;

n de Manning: O valor referente a0 n de Manning utilizado néo
corresponde ao material de PVC utilizado na rede, mas ao adotado pela
NBR 9649 (1986b) que é de 0.013.

Material dos tubos coletores;

Diametro Nominal dos tubos coletores;

Vazéo concentrada inicial;

Vazéo concentrada final;

Vazao de Inicio de plano no coletor;

Vazdao de Final de plano no coletor;

Velocidade de inicio de plano no coletor;

Velocidade de final de plano no coletor;

Velocidade critica no coletor: Se comparada com as velocidades iniciais
e finais, pode-se saber se 0 escoamento € subcritico ou supercritico.
Lamina de liquido nos tubos coletores no inicio do plano: Deve-se
observar esse parametro para analisar se 0 escoamento subcritico esta
ocorrendo em até 75% do diametro, ou se 0 escoamento supercritico esta
ocorrendo em até 50% do diametro como estabelecido pela NBR 9649
(1986b).

Lamina de liquido nos tubos coletores no final do plano: Deve-se
observar esse parametro para analisar se 0 escoamento subcritico esta
ocorrendo em até 75% do diametro, ou se 0 escoamento supercritico esta
ocorrendo em até 50%do diametro como estabelecido pela NBR 9649
(1986b).

Tensd@o Trativa em cada coletor: Deve-se notar se a tensdo trativa esta
acima de 1 Pa como a NBR 9649 (1986b) recomenda.

Invariavel: Aqui o usuario escolhe se o programa poderd variar
automaticamente os campos que podem ser modificados (brancos). Se
manter em NAO, o UFC 9 ir4 entender que pode recalcular todas as vezes

que se entrar na planilha. Se modificar para SIM, aquele trecho ndo podera
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ser modificado pelo programa e 0s campos brancos passardo

automaticamente a azuis para facilitar a visualizacdo do usuario.



Figura 37: Planilha de Calculos de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario do UFC 9.

7] UFC9 - Planiina de Calculos de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario -0
Planidisa

fin 5] 23

UFCY . SOFTWARE PARA PROJETOS DE REDES COLETORAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Z. DEMANDA TRECHO SING. MON. SING. JUS. CTM (m) CTJim) CCM (m) CCJ (m) PROF. MON{m) PROF. JUS(m) COMPRIM.Im) DECLIV.imim) MANNIG MATERIAL D8i(men)

A (1-1) BV PV2 9223 1.10 129.90 PVC

A (12} PV2 V3 9020 8910 905 §3.00 115 110 4630 0.02268 0.013 PVC 200

A 13) BV PV4 8910 62 8795 87.42 115 120 48 60 001033 0.013 PVC 250

A (14) PV4 PV5 85 62 87.10 87.42 8595 120 115 53 00 002432 0.013 250

A 5) PVE PVE 87.10 8741 8587 8562 123 179 5070 0.00500 0.013 PVC 250

A ) PVE Fim 8741 8597 8562 84,82 179 115 4520 001762 0.013 PVC 250
1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11 12 13 14 15 16

'UFCY - Planilha de Calculos de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitdrio

Q CONC INI(l's) Q CONC FiN(Us) QNI {Vs) Q FIN (I's) VEL. INI {m/s) VEL.FIN (mJs) VEL CRIT(m/s) LAMmA INN%) LAMINA FIN(%) T.TRAT, (Pa) INVARIAVEL
21.09 1, 52 ] 50 2 A
0.0 0.0 2118 151 173 452 [ 66 10.7 NAQ DG 0.05
0.0 0.0 2128 115 133 487 40 56 59 NAO
0.0 0.0 140 | 1.55 1.81 451 2 44 114 NAO DG 0.08
0.0 0.0 1,50 3817 0.86 0.97 516 5 75 32 NAO
0.0 00 1.69 3826 1.37 160 467 49 7 NAO
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
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No Menu Planilha de Calculo existem ainda as fungdes (Figura 38):

1. Default de Dimensionamento: Ao clicar neste icone, o projetista entrara
no Menu Definir padrdes de calculo de rede coletora (Figura 39). Podendo
definir tensdo trativa minima para interceptores e coletores, utilizacdo do
n de Manning, didmetro minimo, folga minima entre tubo e obstaculo e a
declividade minima limite.

2. Retornar ao AutoCad: A planilha anterior € finalizada, retornando a tela
do AutoCad. O programa soO redimensionara a rede coletora (Figura 40)
segundo as alteragdes da planilha, apos a utilizacdo da ferramenta Refazer
rede do UFC 9 (Figura 43 e 44).

3. Exportar planilha ao Excel: Ao clicar neste item, o projetista vai para o
Excel.

4. Ocultar colunas da planilha: Através do Menu Ocultar Colunas da
Planilha de célculo, o projetista pode escolher qual informacdo ocultar,

assim podendo exportar somente as informag0es desejadas (Figura 45).

Figura 38: Icones da Planilha de Calculo.

9
Planilha

DERMILT
I.!FIH

HII]E

@ééé




Figura 39: Menu Definir Padrdes de Célculo da Rede Coletora do UFC 9.

i0 UFCY - Definir Padrdes de Calculo da Rede Coletora

UFCYS - SOFTWARE PARA PROJETOS DE REDES
COLETORAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

[ Uszar Tenzdo Trativa minima de 0.6 Pa para tubos de PVE.
v Uszar Tenzado Trativa minima de 1.5 Pa para Interceptores.
v Utilizar n de Manning 0.01 3 para todos oz trechoz como recomenda a HBR 9549,

| Questionar incoeréncias em trechos invariaveis ou calculados manualmente.

Diametro minimo adotado nos caloulos: |.-’-'-.utu:|E.-'1'-.D ﬂ

Folga minima entre tubo e abstacula(m]: 015

Declividade minima limite adatada [mdm]; 0.00500

F, Cancelar

Figura 40: Menu Ocultar colunas da planilha de calculos do UFC 9.

£ UFC9 - Ocultar colunas da planilha de calculos

UFCY - SOFTWARE PARA PROJETOS DE REDES
COLETORAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Selecione oz itens a zer oculkados:

[ Bacia [ Profundidade a Juzante [ Wazio Final

[ Zona de Demanda [ Comprimento [ “elocidade Inicial
[ Mome do Trecho [ Declividade [ Velocidade Final
[ Singularidade de Montante [ M®de Manning [ “elocidade Critica
[ Singularidade de Jusante [ Maternial [ Lamina Inicial

[ Cotado Tereno a Montante [ Didmetra Mominal [ Lamina Final

[ Cotado Tereno a Jusante [ Vazio Concentrada Inicial [ Tenszdo Trativa

[ Cotado Coletar a Montante [ Wazio Concentrada Final [ lreearidvel

[ Cota do Coletor a Juzante [ “azao Inicial [ Obzervagtes

[ Profundidade a Montante

(] Cancelar
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OBSERVACAO IMPORTANTE:

Caso existam linhas ndo preenchidas no final da planilha, de acordo a figura:

Figura 41: Exemplo de erro na Planilha de Célculo da rede de esgoto.

A (7-1) PV43 PV45 190.32 189.33 189.27 188.28 05 .05 77.40 101279 PVC
A (17-2) PV45 PV46 189.33 188.39 188.28 187.34 05 05 76.90 01222 PV
A (17-3) PV46 Pv47 188.39 187.54 187.34 186.49 05 05 88.40 .00962 PV
A 174) PV47 Fim 187.54 184.92 186.49 183.87 05 05 95.00 .02758 PVC

Houve certamente um ou mais erros de tracado nesta rede, neste caso > NAO
CONTINUE, volte para o ambiente AutoCAD e verifique e elimine o erro no tragado.
Repita o procedimento anterior até ndo haver linhas ndo preenchidas na planilha:

Figura 42: Planilha de Calculo sem erro.

UFCY - SOFTWWARE PARA PROJETOS DE REDES COLETORAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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Uma vez realizado o dimensionamento corretamente, para se retornar ao AutoCAD,
deve-se clicar no icone

Figura 43: icone para retorno da planilha para o AutoCAD.

i UFC9 - Planilha de Calculos de Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario - O R
[Planiha | -
opemur
=
1]

TERI, DH(mm)

i
0
0
i
0
0
0
0
0:

002973

Uma vez no ambiente AutoCAD, deve-se clicar no icone R
dimensionada:

para se retracar a rede

Figura 44: Ferramenta Refazer a rede do UFC 9.

Refazer a rede

Refaz a rede calculada pela planilha

Press F1 for more help

b Ay -
Figura 45: Refazendo Rede de Esgoto.
7 = b

s [P @0
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Figura 46: Rede Coletora tracada a partir da rede dimensionada.

3.5, TRACANDO PERFIS

O programa UFC 9 traz uma ferramenta que facilita a tomada de algumas
decisbes pelo projetista. A ferramenta Tracar Perfil (Figura 47) permite ao usuario
visualizar a sua rede disposta em perfil, assim auxiliando em algumas decisées como o
atendimento da rede a alguma residéncia externa a linha de atendimento critico e quanto

ao recobrimento minimo presente na rede se este deve ser aumentado.

Figura 47: Ferramenta Tracar Perfil do UFC 9.

ﬁl I'dEf derf EOTT AL 0 B Q

Tragar Perfil

Traga o perfil de um coletor

Press F1 for more help

Ao utilizar a ferramenta Tracar Perfil, o programa pede para ser indicado o
coletor a ser tracado (Figura 48). O perfil da rede sera visualizado em uma janela (Figura

49) que iniciara na tela, a qual traz informacdes listadas abaixo:
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Figura 48: Indicando o trecho que serd visualizado em perfil.

128089 001609

N oo g bk~ D

Tubo coletor: Mostra o tubo coletor em perfil variando conforme a sua
declividade.

Terreno: Mostra o perfil do terreno e sua variacao ao longo da rede.

Poco de Visita: Mostra o pocgo de visita em perfil.

Recobrimento acima do minimo definido no default.

Recobrimento abaixo do minimo definido no default.

Informacoes do coletor acima.

Informacdes do PV indicado no trecho.
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Figura 49: Informagdes apresentadas na exibi¢ao do perfil da rede coletora.

115
t1-52
2ol MM
= 50T m™
= 0,005
E
= o
= [

LM

No caso do recobrimento, como observado na Figura 50, o programa indica-
0 no trecho e como notado em certos momentos nao € atendido o valor minimo de 0,9
que é recomentado pela NBR 9649 (1986b). Portanto, para que o recobrimento minimo
indicado seja atendido € necessario selecionar a op¢do garantir recobrimento minimo no
Menu Default na Aba Calculo (Figura 51). Na Figura 52 ja pode ser observado o

atendimento do recobrimento minimo de 0,9 em todo o coletor.
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Figura 50: Recobrimento do coletor sem garantir o recobrimento minimo exigido pela norma.

~_ i
T }1745

Figura 51: Selecionando a opc¢ao garantir recobrimento minimo no Menu Default na Aba Calculo.

UFC - Default

Rede ] Geral Calculo ]D__uanﬁmﬁ'ms ] Mota de Servico ]

Altura minima do tubo 0.50
de queda (m):
Degrau minimao {m): 0.05

Profundidade da caixa

de inspecdo(m): 0.40

Dedividade minima do
tubo de ligacdo: 0.020

Distdncia média da rede
&z edificacies(m): 3.0
Profundidade maxima(m): | 4,50 K

v Garantir recobrimento minimo entre PV's e obstaculos |

[+ Atender linha de atendimento critico até{m): 2.5 v Verificar atendimento critico

W Desprezar degrau até o minimo estabelecido.

QK Cancelar
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Figura 52: Garantindo o Recobrimento minimo de 0,9 recomendado por norma.

Posteriormente, utiliza-se novamente a ferramenta Planilhas de célculos e
refazer a rede para que a rede seja redimensionada de acordo com as novas modificacdes

do recobrimento.
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OBS 1: Apods o tracado de um novo coletor, calcule a
planilha, refaca a rede e trace o perfil. Se estiverem OK,
salve o arquivo da sub-bacia. S6 entdo trace um novo
coletor.

NAO DEIXE PARA RODAR A PLANILHA DE
DIMENSIONAMENTO E DE REFAZER A REDE SOMENTE
APOS TRACADA TODA A REDE.

OBS 2: Mantenha a opgao de obedecer o recobrimento
minimo entre PV’s e Obstaculos (do def.) desabilitada
até toda a rede estiver tracada e dimensionada. Quando
isto for alcancado, ative esta opcao e redimensione a
rede com esta opc¢ao habiitada.

woae CHRAX=Mewogridl 8 Q 7RI

UFCY - Default

Rede ] Geral  Calculo lguanﬁtaﬁw:us ] Mota de Servico ]

Altura minima do tubo 0,560
de queda (m):

\/ Degrau minimo {m): 0.05
Profundidade da caixa
\/ de inspecdo(m):
Dedividade minima do
tubo de ligacao:
’ * Distdnda meédia da rede
‘M as edificagbes{m):
‘ e Profundidade maxima(m): | 4,50

[ iGarantir recobrimento minimo entre PV's e obstaculos |

&
’}/2_;.:- - Bl
EAEA
* i‘ [v Desprezar degrau até o minimo estabeledda,
&
rede: s K_/Z/ [

Motivo: Quando esta opcao esta habilitada, o tempo de
processamento da planilha aumenta muito.
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3.6. TRACANDO COLETORES ADICIONAIS

Continuando o tracado dos trechos de outros coletores, deverao ser seguidos
0S mesmos passos utilizados para tracar o coletor principal (Figura 53). Primeiramente,
clica-se na ferramenta tubo da rede (Figura 15) e depois definira o inicio do trecho. Apds

finalizar o trecho abre-se 0 Menu Caracteristicas do trecho (Figura 54).

Figura 53: Tragando trecho do novo coletor

ji | :uﬁ F gy Antes
| | il
g
L) |l /Cﬁh\
|Indiqueupnnln inicial do trecho: ”—”_é
e ] AT
..:/‘ |r / o . ’ Depois

|Ind'|quenpnntnfnaldntmch|x : = 90°
!

——T T
i g ¥
Ly

O Menu Caracteristicas do trecho continua automaticamente a numeragédo do

-l

e

0.01586

trecho a partir do ultimo coletor tracado. Portanto, clica-se na opg&o iniciar coletor (Figura
54) para a numeracgdo do novo coletor ser iniciada e posteriormente define-se o tipo de

contribuicdo desse trecho.



52

Figura 54: Iniciando a numeracao do trecho de um novo coletor.

UFC9 - Caracteristicas do trecho:

Mimers do coletor: 1 Mimero do trecha: | 7
Tipo de contribuicao
* Bilateral " Unilateral direito " Unilateral esquerda " Sem confribuicio

QK Cancel

UFCY - Caracteristicas do trecho;

Momero do coletor: | 2 Mimero do trecho: 1

Tipo de contribuigdo
(+ Bilateral " Unilateral direito " Undateral esquerdo " Sem contribuic3o

Ok I Cancel I

Ao finalizar o Gltimo trecho desse coletor, necessita-se a unido do trecho final
com o poco de visita. Existem ferramentas disponiveis no AutoCad que auxiliam esse
processo como o Object Snap. Clicando na tecla F3 do computador, a janela Drafting
Settings iniciara permitindo o usuario acionar a opg¢do Endpoint (Figura 55). O Autocad
gera um ponto de auxilio, assim o projetista conseguira ligar facilmente o PV ao coletor
secundario (Figura 56). Posteriormente, iniciard o Menu Caracteristicas do trecho (Figura
57).



Figura 55: Janela Drafting Settings do Autocad - Endpoint.

A

Snap and Grid | Polar Tracking | Object Snap

CObject Snap On (F3)

Object Snap modes

A [ Midpairt

) [ ] Center

3 [ Geometric Center
5 [ |Mode

<» [] Quadrart

% [ ] Intersection

R 5 R v @ I S

Options...

Drafting Settings

30 Object Snap | Dynamic Input | Quic| 4 | *

Object Snap Tracking On (F11)

[ | Edension Select Al
[]Ingertion Clear Al
[ ] Perpendicular

[ ] Tangent

[ | Mearest

[] Apparent intersection

[ ] Parallel

To track from an Osnap paint, pause over the point while ina
command. A tracking vector appears when you move the cursar.
To stop tracking, pause over the point again.

Cancel Help

Figura 56: Ligando o coletor adicional ao PV.

o

A

L
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Figura 57: Menu Caracteristicas do trecho (2 - 2).

UFCY - Caracteristicas do trecho:
Mumero do coletor: 2 Mumero do trecho; | 2 EInin:iar coletor
Tipo de contribuicdo
{* Bilateral " Unilateral direito " Unilateral esquerdo (" Sem contribuicio

K Cancel

No novo coletor também deveram serem inseridos 0s pocos de visitas e
dimensionado o coletor adicional tragado, deste modo o projetista deve novamente usar
a ferramenta “Planilha de Célculos” e depois a ferramenta “Refazer a rede”. Os outros
coletores e trechos serdo tracados através dos mesmos passos descritos anteriormente
(Figura 58).



Figura 58: Trechos e coletores tracados usando a ferramenta Tubo de rede.
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OBSERVACAO IMPORTANTE:

Apos o tracado de um novo coletor, deve-se gerar novamente a planilha de
dimensionamento, verificando se existem linhas n&o preenchidas no final da planilha.

Se estas linhas existirem (Figura 59);
Figura 59: Linhas n&o preenchidas no final da planilha.

- .—w— 2| ez | % g0 1% .osnum L oo me=E.
s 1) 165 108 | 0612 (T3] 18
1] 3 ) 10 0002 (1) [ 9§
) 183 10 (X0 (3] 16

~lo|& D

Entdo houve certamente um ou mais erros de tracado nesta rede, neste caso
- NAO CONTINUE, volte para 0 ambiente AutoCAD e verifique e elimine o erro no
tracado. Repita o procedimento anterior até ndo haver linhas ndo preenchidas na

planilha (Figura 60):
Figura 60: Planilha Corrigida.

&E‘ll =]

= HIDE

LUFCY - SOETWARE PARA PROJETOS DE REDES COLETORAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Caso ndo existam estas linhas vazias na planilha, clique no simbolo do

AutoCAD A para voltar para o ambiente AutoCAD e, nesse ambiente, clique em R
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para refazer a rede dimensionada e em seguida clique no simbolo de perfil = para
tracar o perfil do trecho recém dimensionado. Uma vez verificado que o perfil esta
satisfatorio SALVE o arquivo AutoCAD.

SOMENTE ap0s salvar o arquivo vocé deve prosseguir tracando o proximo
coletor.

Na dltima extremidade do Gltimo trecho de uma sub-bacia (Figura 61) néo

pode haver um PV ou qualquer outra singularidade:

Figura 61: Ultima extremidade do Gltimo trecho da sub-bacia.

Nao pode haver “vazios” de numeragdo nem de trechos nem de coletores
nem de PVs. Ou seja, a sequéncia de numeracéo de trechos, de coletores e de PVs tem

de ser continua.
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3.7. INSERINDO OBSTACULOS

No dimensionamento de uma coletora de esgoto é importante levar em
consideracao certos obstaculos como rede de drenagem, de &gua, gasodutos, etc.

O programa UFC 9 possibilita simular situagfes como essas, adicionando
obstaculos a rede em pontos diferentes, através da a ferramenta “Inserir obstaculo”
(Figura 62). Ao selecionar a ferramenta, pede-se que o usuario indique o ponto em que se

deseja inseri-lo na rede (Figura 63).

Figura 62: Ferramenta Inserir obstaculo do UFC 9.

Elﬁltax- M S et def 0T BRI 0 Q7 ke R
- y \

.|| Inserir obstaculo

Traga obstaculos na rede para serem mostrados no perfil

Press F1 for more help

1 T | i i

Figura 63: Indicando a locacéo do obstaculo na rede tracada.

W

67
DG 0.57

Finalizando a indicacdo, o Menu Obstaculo da tubulacdo é iniciado
permitindo ao projetista inserir caracteristicas do obstaculo como didmetro, cota e sessdo
(Figura 64).
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Figura 64: Menu Obstaculo da tubulagéo.

UFCY - Obstaculo da tubulacao n

Secdo do tubo

Cota da geratriz inferior do obstaculo
no cruzamento h {* Circular

Cota |:ITI:|: Bﬁ.ggl

pPE— (" Retangular
—_— L
D
Didmetro D{m): 0,50
oK | Cancel |

Outro dispositivo que auxiliara na tomada de decisdes do projetista no caso
da presenca de obstaculos na rede, é a possibilidade de exibi-los em perfil com a
ferramenta Tracar perfil, onde-se indica o coletor o qual o obstaculo contido sera

visualizado em perfil (Figura 59).

Figura 65: Indicando o coletor que seré tracado o perfil contendo um obstaculo.

TEHRW wo~
J 38.62
.%F"GH 8695 DG 0.5

| Indique o coletor a sertragado o perfil: |

1

Como pode ser observado na Figura 66, o obstaculo esta interferindo na rede.

LN

Caso o projetista deseje livrar o tubo do obstaculo, bastara acessar a ferramenta planilhas
de célculos, onde o programa recalcara a rede automaticamente deixando-a livre.
Havendo necessidade de posteriormente utilizar a ferramenta Refazer a rede, a partir disso

0 obstaculo ja pode ser visualizado como observado na Figura 67.
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Figura 66: Obstaculo visualizado em perfil.

===
0.74 e
_— e T —
S : xh"'---\‘ﬂ:____ \\ e
T 0.96
—
Figura 67: Rede livre do obstaculo.
132 T
— 154

Havendo a necessidade de apagar o obstaculo ao traca-lo ou qualquer outro
elemento, o programa permite fazer isso atraves da ferramenta Borracha (Figura 68), para

apagar o elemento necessita-se apenas indica-lo (Figura 69).

Figura 68: Ferramenta Borracha do UFC 9.

ez [ [E] LB 75 98 NS

L C I LY

Borracha

Apaga os elementos do UFCS

Press F1 for more help 1
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Figura 69: Indicando o elemento a ser apagado.

3.8. ESTAQUEAMENTO

O programa UFC 9 também permite a simulacdo do estagueamento em um
projeto. O estaqueamento consiste em marcar um terreno com estacas, 0 que pode ser
realizado na rede coletora dimensionada utilizando a ferramenta Estaca (Figura 70).
Automaticamente sdo inseridas estacas a cada vinte metros do trecho como pode ser

observado na Figura 71.

Figura 70: Ferramenta Estaca do UFC 9.

mmz $ & esc|iur i
—

e

Estaca

Inserir estaca

Press F1 for more help
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Figura 71: Trecho da rede coletora estaqueado.
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O estaqueamento auxiliard na confec¢do da Nota de Servico, sequenciando
de melhor maneira dados e informacGes de cada trecho. Caso desejado, em qualquer
momento, pode ser retirado as estacas da rede apenas clicando novamente na ferramenta

Estaca.

3.9. NOTADE SERVICO

A nota de servico (NS) é um documento que consta todas as informacdes
referentes a execucdo de uma obra. O programa UFC 9 relne todas as informag6es na
NS, trabalhadas e calculadas durante todo o dimensionamento da rede coletora pelo
projetista, as quais serdo utilizadas para execuc¢édo da obra.

A Nota de Servico é confeccionada utilizando a ferramenta Nota de Servigo
(Figura 72). O Menu Nota de Servico serd iniciado, o usuério terd acesso aos dados da
rede coletora projetada, permitindo fazer as alteracbes desejadas e tomar decisOes
necessarias. Abaixo serd listado icones e abas presentes no Menu e suas funcionalidades
(Figura 73).
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Figura 72: Ferramenta NS do UFC 9.

$ o ESC [ urc

| -

N5

Mota de Servigo

Press F1 for more help

Figura 73: Icones e Abas do Menu Nota de Servigo.

7

4 fIL 6 | >
Arguivo Editar Exportar 72 —J

g/“' s | K| €= =

»K /
Trecho (1-1)

Gabaritd |/ Quantltatlyos |/ Segdo Transve“aal |/Pe(nI

Fotos

3

Coletor Anterior
Trecho Anterior
Préximo Trecho

Préoximo Coletor

© 0o N o g b~ w D PE

[EEN
o

S

Abrir arquivo: Abrir uma nota de servico existente.

Salvar arquivo: Salvar a nota de servico confeccionada (formato .nse).

Alterar dados NS: Permite alterar os dados presentes na NS (Figura 75).

Indicacd@o do Trecho: Indica o trecho em que se esta trabalhando.
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Salvar arquivo em PDF: Salvar a nota de servi¢co no formato PDF (Figura 74).

. Gabarito: Na aba Gabarito os dados sdo tabelados por estaca marcada, sendo sao

referentes ao trecho indicado. As informagdes contidas nessa aba sdo cotas,

coordenadas, declividade, profundidades, diametros, etc. (Figura 76).
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Quantitativos: A aba Escavacao apresenta os volumes, profundidades e outras
informacdes necessarias na etapa de escavacdo daquele trecho durante execucgéo
da obra (Figura 77).

Secdo Transversal: Na aba Secdo Transversal visualiza-se a o trecho e seus
elementos (Figura 78), a partir de um corte transversal, podendo observar melhor
as informacoes contidas na aba Gabarito.

Perfil: A aba perfil permite a visualizacdo mais detalhada do trecho selecionado
em perfil (Figura 79).

Fotos: Na aba Fotos o projetista pode inserir fotos, apresentando o que vem sendo
realizado em campo no trecho selecionado. Essa op¢do permite inserir apenas

quatros fotos por trecho (Figura 80).



Figura 74: Nota de Servico gerada no formato PDF.
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Figura 75: Menu Alterar dados NS.
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&

Alterar dados NS

«

P

-

»

Trecho (1-1)

Pavimento do terreno | ASEALTO

Material ‘w{;

|,| DM Coletor (mm)

Rualfvenida |

Altura Colch@o/Bergo {cm)

Material Colchao/Bergo |HEHHUM

Esquina Montante |

| Esquina Jusante |

Cota da Geratriz inferior - Montante (m) |54 4490 Cota da geratriz inferior - Jusante (m} |30 380

[150

| Altura do Gabarito Geratriz Inferior (m) |1 50

Distancia Cota do Terreno
Estaca UTMWI(m) UTM[S](m) (m CT (m)
0 4490293 19 985076451 0,00 92,240
0+10 449829319 985077451 10,00 92,089
1 449829319 9350784 51 20,00 91,931
1+10 449829319 9350794 51 30,00 91,783
2 449829319 9350804 51 40,00 91,628
2+10 449929319 985081451 50,00 91,495
2+10,7 4499293 19 9850815,20 50,69 91,486
0K Cancelar




Figura 76: Aba Gabarito do Menu Nota de Servico.

3 Nota de Servico

Arquivo Editar Exportar

WEH s K | ) [trecho (1)

[ Gabarito | Quantitativos |  Secho Transversal | Perfil | Fotos |

UFC
o=t DEHA
NOTA DE SERVICO PARA EXECUGAO NS: (1-1)BACIA

Contrato: [CONTRATO

|Processe: |PROCESSO

Executora: |UFC

|contratante: [DEHA

Obra: [OBRA |sub-Bacia: [BACIA |
RualAvenida: Material do tubo: PVC
Esquina Montante: Esquina Jusante:
Singularidade de Montante: PV Singularidade de Jusante: Py2
Tipo de Singularidade de Montante: PV Tipo de Singularidade de Jusante: PV
Trecho: (1-1) Extenso do trecho (m): 50,59
DN do coletor (mmy): 150 Declividade do coletor {m/m): 0,01586
Altura do Gabarito Geratriz Inf. (m): 1,50 Altura do Gabarito Geratriz Sup. (m): 1,350
Altura do Colchdo/Bergo (cm): 0,0 Observagao: DG 0,34
Distancia Cota do Terreno | Cota da Geratriz | Cota do Fundo Cota da régua Profundidade Altura da régua
=E= UTMW](m) DTN SHI) (m) CT(m) Inferior CGI (m) | daVala CFV (m)| CR (m) P (m) H (m)
0 4499293,19 9850764,51 0,00 92,240 91,190 91,190 92,690 1,050 0,450
0+10 4499293,19 985077451 10,00 92,089 91,030 91,030 92,530 1,059 0,441
1 1499293,19 9850784,51 20,00 91,931 90,870 90,870 92,370 1,061 0,439
1+10 1499293,19 9350794,51 30,00 91,783 90,711 90,711 92,211 1,072 0,428
2 1499293,19 9850804,51 40,00 91,628 90,551 90,551 92,051 1,077 0,423
2410 1499293,19 9850814,51 50,00 91,495 90,391 90,391 91,891 1104 0,295
2+410,7 4499293,19 9850815,20 50,69 91,486 90,330 90,330 91,880 1,108 0,394
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Figura 77: Aba Quantitativos do Menu Nota de Servigo.

B
Arquive Editar Exportar

Nota de Servico

REH 7=

« &=

= O Trecho (1-1)

[ Gabarito |  Quantitativos | Segdo Transversal | Perfil | Fotos |

Observagbes:

Prof. média coletor (m):
Largura da vala (m):
Comprimento do trecho (m):
Tipo de pavimento:

Area Corte pavimento (m?):
Fator de empolamento:

Bota fora sem empol. (m*):
Bota fora com empol. (m?):
Material Colchdo/Bergo:

Volume Colchao/Bergo (m?):

50,69
ASFALTO

45,63

NENHUM

0,00

SERVICOS PRINCIPAIS

Escav. Intervalos de Prof. (m) (0,00-1,50)m (1,50-3,00)m {3,00-4,50)m = 4.50m

Categoria Material: |1 |'| |1 |'| |1 |'| |1 |'| Total:
Volume de escavagao (m*): 43 80 0,00 0,00 0,00 43,80
Escor. Intervalos de Prof. (m): {0,00-1,25)m {1,25-1,50)m {1,50-2,50)m (2,50-3,50)m =3,50m
Tipo de escoramento™*: |0 |'| |1 |V| |2 |V| |3 |'| |5 |v|
Comprimento escoramento (m): 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prof. média escor. (m): 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Area média escoramento (m3); 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Dist. média para transporte (Km): 3,00

Volume Aterro s/ empréstimo (me): 47,91

*Tipo de Escoramento: 0=NENHUM; 1=PONTALETEAMENTO; 2=DE SCONTINUO; 3=CONTINUO; 4=PRANCHOE S METALICOS CRAVADA;
5=PRANCHOES METALICOS NAOQ CRAVADA; 6=MISTO; 7=MISTO HAMBURGUES; 8=ESPECIAL;

EXECUCAO MEDICAQ

Data: ! ! Data: ! !
Assinatura: Assinatura:
RESPEXEC

RESPFISC
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Figura 78: Aba Secdo Transversal do Menu Nota de Servigo.
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Figura 79: Aba Perfil do Menu Nota de Servico.
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Figura 80: Aba Fotos do Menu Nota de Servigo.
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3.10. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO COM BOMBAS SUBMERSIVEIS

Havendo necessidade no projeto, pode-se inserir uma estacdo elevatdria de esgoto
(EEE), que consiste em um dispositivo de bombeamento dos esgotos para um nivel mais alto,
quanto este ndo consegue escoar apenas por gravidade. A ferramenta Estagdo Elevatdria (Figura
81) permite a inser¢do de uma estacdo elevatdria no final do trecho do coletor principal.

Figura 81: Ferramenta Estacdo Elevatoria do UFC 9.

ME]S < R v § 8 =

EEE bomba submersivel

Inserir estagdo elevatoria

Press F1 for more help

rd

O programa pede para indicar onde seré locada a estacdo elevatéria (Figura 82),
devendo ser instalada no ultimo trecho da rede coletora. Posteriormente, 0 Menu Dados da
Estacdo Elevatoria de Esgoto (Figura 83) iniciara onde sera calculado os parametros utilizados

no dimensionamento desse equipamento.

Figura 82: Inserindo uma Estacao Elevatoria.
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Figura 83: Menu Dados da Estacéo Elevatdria de Esgoto.

Dados da Estacao Elevatoria de Esgoto
Principal | Dados da Bomba ] Poco (Planta) ] Poco (Corte Vertical) ]
Tipo da Estacdo Elevataria: |
MUmero de bombas em paralelo: | 1 - + 1 Bomba Reserva
Tipo de Poco:
* Retangular " Circular
Cota do Coletor {m): | 81,72
Perda de Carga no pré-tratamenta (m): i Pri-Tratsmento
Vazdo minima (L/s): 20.6
Vazdo maxima (Lz): 35.9|
Walurme atil min {m): 3.09
Tempo de detengdo min (min): | 10
Val itil ma ; . ey
LLEI L) 54.82 Tempo de detencdo max (min): | 0
Volume Ut médio (m3): | 33.80
situacdc de projeto
(" Vaz3o inicial de projeto (¥ vVaz3o final de projeto
QK CAMCELAR.

Ao selecionar o icone Pré-Tratamento na aba Principal (Figura 83) o usuario tem
acesso aos valores dos parametros calculados para cada equipamento presente nesta etapa. O
Menu Pré-Tratamento iniciard, onde tem se as abas: Principal (Figura 84), Grade (Figura 85),

Caixa de areia (Figura 86) e Parshall (Figura 87).



Figura 84: Aba Principal do Menu Pré-Tratamento.
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Figura 85: Aba Grade do Menu Pré-Tratamento.

Prindipal Grade | Caixa de areia Parshall]

Pré-Tratamento

_n barras_

Largura do canal "Bc" ———»
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Figura 86: Aba Caixa de Areia do Menu Pré-Tratamento.

Pré-Tratamento

Principal | Grade Caixa de areia | parshall |

: {bca :

| ] 1

: : '
1 r r ]
1 e— ]
1 1 1 [
] 1 C [} 1
" ] ] [l
1 i 1

S
—— 7
: H
- |
1 L}
] L}
1 ] ) []
Dimensdes da caixa de areia: Valores dos niveis: Valores das velocidades na caixa de areia:

H(m): [0_23' ypmin(m): IW Vmin(m/s): [W
C(m): W ypi(m): IF Vi(m/s): W
Bca(m): [W ypmed(m): IF Vmed(m/s): [W

ypmax(m): IW Vmax(m/s): W

Figura 87: Aba Parshall do Menu Pré-Tratamento.
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A aba Principal do Menu Dados da Estacdo Elevatdria de Esgoto fornece e permite
alterar algumas informacdes, quanto ao dimensionamento de uma estacao elevatdria de esgoto
como tipo de poco, cota do coletor, perda de carga, vazdes, volumes Uteis e tempo de detencéo.
Um item que o projetista deve analisar com atencdo € a quantidade de bombas que a estacéo
deve apresentar, o programa permite a escolha da quantidade de bombas (Figura 88).

Figura 88: Aba Principal do Menu Dados da Estacéo Elevatdria.

Dados da Estacao Elevatoria de Esgoto
Principal ]Dadu:us da Bomba ] Poco (Planta) ] Poco (Corte Vertical) ]
Tipo da Estacdo Elevatdria: |
I Mumero de bombas em paralelo: 1 - + 1 Bomba Reserva I
Tipo de Poco:
{* Retangular (" Circular
Cota do Coletor {m): 83,72
Perda de Carga no pré-tratamento (m): 0.19
Vazao minima (Ls): 20.6
Vazao maxima (L /s): 35.9
Valurme Gl min {m2): 3.09
Tempo de detengdo min (min); 10
Vol itil ma 3 . ey
| 64.62 Tempo de detencdo max (min): a0
Yolume til médio (m3): 33.80
situacdo da projeto
(" VazBo inicial de projeto {* vaz3o final de projeto
OK CAMCELAR.

Observando a Figura 89, na aba Dados da Bomba, o projetista pode tomar uma
melhor decisdo na quantidade de bombas que a estacdo deverd possuir, levando em

consideracao que um pogo deve apresentar no maximo quatro metros de profundidade para uma
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boa manutencdo e operacdo. Nessa aba também pode decidir o material e didmetro da tubulacéo
do poco, poténcia da bomba e coeficiente de perda de carga localizada.

O didmetro da tubulacdo de recalque, apresentado nessa aba, mostra um valor
calculado pela féormula de Bresse. O projetista deve optar por didmetro da tubulagéo de recalque

de valor que seja vendido comercialmente imediatamente superior ao apresentado.

Figura 89: Aba Dados da Bomba no Menu Dados da Estacédo Elevatoria de Esgoto.

Dados da Estacao Elevatoria de Esgoto

Prindpal Dados da Bomba | Pogo (Planta) | Pogo (Corte Vertical) |

Altura dos Miveis de Adonamento (m):

Mivel 0 I 0,50
Mivel 1 I 4”3,:"

Farmula de Bresse : D =K =0 K= I 1“.:_,_

Didmetro da Tubulacdo de Recalque {mm): I 277

Material da tubulacdo do pogo: I FoFo K9 LI

Farmula de Bresse : D = K = Q/{n® de bombas)

Diametro da tubulacdo do poco {mm): 250 -

Arquivo da bomba: I {Menhum) Poténda = 1kw _|

Coeficente de perda de carga localizada (¥ KL}: I 1 _|

Na Figura 90, pode ser observado que ao aumentar o nimero de bombas a altura
dos niveis de acionamento de cada bomba diminui, possibilitando a construcdo de um pogo de

menor profundidade.



Figura 90: Altura dos Niveis de Acionamento para 2 bombas + 1 reserva.

Dados da Estacdo Elevatoria de Esgoto

Princpal Dados da Bomba | Pogo (Planta) | Pogo (Corte Vertical) |

Altura dos Miveis de Adonamento (m);

Mivel 0 IT
Mivel 1 |1—33|
Mivel 2 IT

Formula de Bresse : D =K =+/Q K= I 1.2_

Didmetro da Tubulacdo de Recalgue {mm): I 2727.37

Material da tubulacdo do pogo: I FoFa K9 LI

Farmula de Bresse : D = K = Q/{n® de bombas)

Diametro da tubulacdo do poco {mm): 150 -

Arquivo da bomba: I {Menhum) Poténda = 1kw _I

Coefidente de perda de carga localizada (¥ KL]: I 1 _I
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Na Aba Poco (Planta) pode ser visualizado o poco, bombas e outros elementos da

estacdo elevatoria em planta (Figura 91) e ja na Aba Poco (Corte Vertical) a visualizagdo desses

elementos é em corte vertical (Figura 92).



Figura 91: Aba Poco (Planta) no Menu Dados da Esta¢do Elevatoria de Esgoto.

Dados da Estacdo Elevatéria de Esgoto

Principal | Dados da Bomba Poco (Planta) | Poco (Corte Vertical) |

LARGURA
r’i\
ol T
’l l
i
N\
T 7}
4
<
=

J ’\\\ *'/// G
B ’
I r
il ¥
cI |k ’ iy
» ’A
 COMPRIMENTO
Dimensdes (m) Di el Flor:
A | 1.60|
Largura (m): 4,30
B | 1.80
C I 0.35 Comprimento (m): 3.60
G | 2.00
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Figura 92: Aba Pogo (Corte Vertical) no Menu Dados da Estacéo Elevatéria de Esgoto.
Dados da Estacao Elevatoria de Esgoto

Principal | Dados da Bomba | Poco (Planta) Pogo (Corte Vertical) I

83.54

H poco

2.55
[
|

==3 L,x __. Alturada Submergéncia P

3 A i F |
= Jﬁf_& bomba minima |

N e t | 8099

Dimensdes (m): Altura Gtil (m): I 1.75|

D I 0.20 Submergéncia minima (m): I 0.50
E I 1.00 Folga do Tubo de saida (m): I 0.3
F I 0.65 Altura da bomba (m): [T'

Nivel de dgua inicial { x *H pogo ): 0.05
Obs.: x=1[0,1]

Depois de configurado os parametros de dimensionamento da estacdo elevatéria de
esgoto, 0 programa insere no trecho selecionado anteriormente, a estacdo com os seus dados
listados (Figura 93).



Figura 93: Estacdo Elevatdria de Esgoto.

NEN
»
| L
(i)
AR ag 8741
P e )
/ o Finy P
! | Y
' 452 0.01829
HNameaEEE Bom Submerelval

e Ndefiere de bombas:2

o de reservdidrio:Retangular T,
ardns localizegine ma pré—trataments (m):0.19
bad Min(L/ el 208 |
agdid Max(L/s):35.9 y Y
4rq. Bormbaz[Mgnhum) Potlncla = 1kw—
smetre(Fermuln de BHresse)(mm):227.
olume Adotadg—dopogolm?):17.70

..*-i-

3.11. PV DE JUSANTE A UMA LINHA DE RECALQUE DE UMA EEE

O Sistema UFC permite inserir o PV de Jusante a uma linha de recalque na forma

de um reservatdrio do modulo UFC2 (Figura 94). Primeiramente é projetado um reservatorio,

0 usuério deve acionar a ferramenta Reservatério Circular (Figura 95).

Figura 94: Ferramentas do UFC 2.

Iu;clug: ch ugc u_;c ugc u‘sc qruc u1rzc||/> B @ = @ @ ij &M AT LG i *K &, UE eI Def ‘ E ESE|

Figura 95: Ferramenta Reservatdrio Circular do UFC 2.

[/Eo =@ 5 s M

Reservatorio Circular

Desenha Resevatario Circular

Press F1 for more help
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Ao utilizar a ferramenta Reservatorio Circular, o Menu Dados do Reservatorio
Circular de nivel variavel inicia-se (Figura 96) e permite ao projetista definir as carateristicas

presente no seu equipamento (Figura 97).

Figura 96: Menu Dados do Reservatério Circular de nivel variavel.

Dados do Reservatario Circular de nivel variavel

Diferenca entre o M.A. minimo & a cota do terreno (m): | |

Diferenca entre o M.A. maximo e a cota do terreno (m): |

Diferenca entre o nivel de entrada e a cota do terrena (m): |

Digmetro do tangue (m); |

Altura Inicial (%%): ac

Mome do tangue: |

QK |

Figura 97: Inserindo os dados do reservatério no Menu Reservatério Circular.

Dados do Reservatorio Circular de nivel variavel

Diferenca entre o M.A. minimo & a cota do terrena (m): -1.00

Diferenca entre o M.A. maximo e a cota do terreno {m): -0.10

Diferenca entre o nivel de entrada e a cota do terreno (m): -0.90

Diametro do tangue {m): 1.00

Altura Inidial (%6): It

Mome do tangue: | PY]

QK |
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O usuario indicara onde sera locado o equipamento, a partir de uma cota mais
elevada (Figura 98). Os dados referentes as caracteristicas dos reservatorios podem ser

observados na Figura 99.

Figura 98: Inserindo o reservatorio na rede coletora.

76°2_ 001688

- Ve
AP | WS e
. I ‘ p»
_ AWN.A, max. (m): —0.10
—

— ANA, entrada (m): —0.90
Ditimetro (m)—1.00

Altura inicial (%): 25
% e e e
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Necessita-se ligar a estacdo elevatoria ao reservatorio, e esta etapa é realizada
utilizando a ferramenta Tubo de Adutora do UFC 2 (Figura 100). Pela ferramenta Default do
UFC 2, o projetista define o diametro da adutora que serd usada como linha de recalque. Vamos
optar pelo material PVC DEFoFo e pelo diametro de 250 mm (Figura 101), escolhido a partir
dos dados da Estacdo Elevatoria de Esgoto, como foi dito anteriormente.

Figura 100: Ferramenta Tubo de adutora do UFC 2.

aol|# = B ot v &

Tubo de adutora

-] [Desenha Tubo de adutora

#____ Press F1 for more help
i .

2B T =

7
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Figura 101: Escolha do material e didmetro da adutora.

Definicao de padroes “

Tubulagges IHidréuIim | Material I Geral I Operacao I

— Rede —————— — Valor padrao
Material: |Pvc Peal ~|
Cidmetra (mm): I 50 ;I
Tipa: I Rede projetada ;I
Adutora ———— — Valor padréo
Material: Iwc DEFoFo ~|
Didrmetro (mm): I 2350 j
Mumero da adutora: I Adutora 01 LI
Espacamento entre I 20
estacas (m):
Estacas legendadas I 1
a cada:

oK | Cancelar |

Utiliza-se a ferramenta do AutoCad o Object Snap para auxiliar a insercdo do tubo
de adutora, deve-se acionar o Insert, clicando o F3 esta opc¢do é oferecida (Figura 102).
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Figura 102: Ferramenta Object Snap do AutoCad.
A Drafting Settings

Snap and Grid | Polar Tracking | Obiect Snap | 30 Object Snap | Dynamic Input | Quic) * | *

Object Snap On (F3) Object Snap Tracking On (F11)
Object Snap modes

0 [ Endpoirt -+ [] Bdension Select Al
£ [ Midpoint O [linserion: Clear Al
i) [ ] Center B [ ] Perpendicular
3 [ Geometric Center T [ | Tangent
& [ IMNode = [ |Nearest
» [ ] Quadrant B [ ] Apparert intersection

% [ ] Intersection <[] Parallel

‘i Ta track from an Osnap paint, pause over the point while in a
g command. A tracking vector appears when you move the cursar.
To stop tracking, pause over the point again.

Options... Cancel Help

Deve-se tragar o tubo de adutora da estacéo elevatoria ao reservatorio (Figura 103),
levando em consideragao os obstaculos presentes como pode ser observado (Figura 104).

Figura 103: Inserindo o tubo de adutora.

A

- ©
(o]
N ;
o
Naprs L 7141 S
2 o fla resarvdtirio:Retangular 8628 113 1.73 g
dds lacollzofios na pré—trotomne (m}yD.19 K .
Vapda Mrn(l[/a) 2086
Vapdq Max(L/e):35.9 / e O
Arq. Bormba:(Ngnhum) Potdncia = 1kw Y

160

0.02828
N
a

Digmetro(FSrmdia de Bresse)(mm):227.37
Volume Adotadq-do-pogo(m?):17.70 {

(5-1)
3
=
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Figura 104: Tubo de Adutora tracado da estacdo elevatéria ao reservatorio circular.

3.12. BOMBAS HIDRAULICAS SUBMERSIVEIS DE UMA EEE

A bomba inserida na estacdo elevatoria deve ser dimensionada de acordo com as
caracteristicas da estacdo. O usuario devera selecionar o tipo de bomba, bem como rotor e o
numero de bombas adequadas para ser instalada na EEE. Esse processo de sele¢do de bombas
pode ser realizado com o auxilio da ferramenta UFC 5 e de um catalogo de bombas.

Primeiramente, é preciso transformar a estacdo elevatéria de esgoto em uma
estacdo de bombeamento por meio da ferramenta Transforma EEE em Bombeamento (Figura
105). A seguir, clica-se no UFC 5 e seleciona-se a adutora tragada, mostrando o gréfico de
vazdo X altura manomeétrica (Figura 106). As caracteristicas de bomba estdo disponiveis no

menu acima do grafico (Figura 107).



Figura 105: Ferramenta Transforma EEE em Bombeamento.

G| LB Ns B B Esc (i v

Transforma EEE em Bombeamento

Press F1 for more help

Figura 106: Gréfico de Vazao x Altura Manométrica.
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Figura 107: Dados das Bombas.

Gmin. |2|:|_|3 L'z = |74.1E ric/h IBDmbaS em paral: EI

Omé  [5385  Lis = [13385  neh o [778_ | m | HG [m) 7.39 4—@
II!a-:qu;E-::IHE.EID L'z =|[125.24 | mé/h O 1 Bomba I‘IF_EIE Lz = |FaGE2 e

Tipo: Estagao bombeamn.

Vazdo total de projeto (L/s)
Altura manométrica (m)

Altura geométrica (m)

M w0

Tipo de instalacdo e nimero de bombas
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Para selecdo da bomba, considerando os critérios de dimensionamento e
econdmicos, o usuario devera consultar o catalogo das bombas ou acessar o site do fabricante
para usar o aplicativo de selecdo de bomba disponibilizado.

Como exemplo acessamos o site de um determinado fornecedor de bombas: Em
seguida, inserimos o0s seguintes dados:

e Vazdo total do projeto (L/s);

e Altura manometrica (m);

e Altura geométrica (m);

e Tipo de instalacdo (Bombas em série ou bombas em paralelo);
e Numero de bombas e;

Necessidade de bomba reserva.

Apos isso, clicar em “buscar” (Figura 108) e o site ira gerar o grafico de vazéo (L/s)
x altura manomeétrica da bomba (Figura 109);

No site, deve-se escolher a opcao “curva selecionada” (Figura 110);

Com isso, o grafico ficara apenas com trés curvas, respectivas a 1, 2 e a 3 bombas
em paralelo (Figura 111);

Apos isso, devera ser escolhido 5 pontos no intervalo da curva da vazéo x altura
manomeétrica da bomba. Depois, transferir os valores selecionados desta curva para um arquivo
de bloco de notas (Figura 112);

Com base nas vazdes selecionadas, deve-se escolher a respectiva eficiéncia da
bomba (Figura 113).



Figura 108: Acessando o site do fornecedor de bombas.
/ == Xylect Home x \ Y

[vei JEEY < |

&«

(&~ Dwww.xylect.com/bin/’Xerct,dII?IS_NEXTPA6E=bdyStart&L_LGG=PORTUGUESE_BRAZIL&]S_UNIQUIFIER=&\S_LAST\./ISITEDSITE=bdyPumpList&lS_ISNA\/BACK=‘\&lS_PR

xylem EED

Vocé é visitante. - Logon

Ultimas noticias [Al| selecao o
) » Pesquisa rapida de produtos
"‘;ob @wowara ¥ VOGELPUMPEN QOOWIN® .g_g_gws s:a r}n Chave de busca [N2000 P. ex. N2000 ou D3127
. 5 5 oo Ponto de operacio opcional
Solving water starts with Xylect EST 2 A i
Your favofite'brands in ofie location Mazia bucal ca prosate 2w
Altura manométrica total 7.7¢ m [ Calculo da perda de carga
Altura estitica 7.35 m
Tipo de instalagio  Bombas em paralelo v
N° de bombas |2 ¥ |+ Bomba reserva v O Bicss
Meu Xylect » Pesquise ou navegue por aplicagao
Preferéncias Login / E-mail
Unidades Senha ?
S @ Lembre-me
» Pesquise ou navegue por tipo de produto
» Perdeu a senha? » Create account... » Logon
Projeto atual: Sem titulo
Produtos selecionados (Nada selecionado)
Anaxis » Guia de substituigdo
Dados do projeto
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Contact data
Compartilhar projeto Chave de busca ' Buscar

» Selecione acessorios e pegas de reposicao
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Figura 109: Gréfico da vazdo x altura manométrica da bomba selecionada.

J == Bombas x \_,

€& - C | [ wwwuxylect.com/bin/Xylect.dl?RQID=8533489B78DF403389E8662A732DA29A

Opgdes de Configurago )
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=5 shouw duty chart v
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Qutlet diameter [mm]
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Figura 110: Selecionando a op¢éiio “Curva Selecionada” no site.
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Figura 111: Gréfico da vazdo x altura manométrica da curva selecionada.
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Figura 112: Valores de vazao x altura manométrica da bomba (.

E| Bomba Flyght 462 rotor 182 - Bloco de notas
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—) |
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Figura 113: Valores da vazéo x eficiéncia da bomba.
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Ao definir as caracteristicas da bomba, deve-se inserir o arquivo no formato .txt com estes dados no Menu Dados da Estacdo Elevatoria
de Esgoto. Primeiramente, utiliza-se a ferramenta Editar no UFC 9 e seleciona-se a EEE (Figura 114). O Menu Dados da Estacao Elevatoria de
Esgoto inicia-se e ao acessar a aba Dados de Bomba na opcao Arquivos de bomba (Figura 115) o usurario pode inserir o tipo de bomba escolhida

(Figura 116).

Figura 114: Editando as caracteristicas da Estacéo Elevatéria de Esgoto.

— TITT

ANE
s P RESER\" MG

aéb::mbe

s EEE Bemba| Submarslval

/J

il B3.24

{m{: —12.0 = ﬁ
a fipmc. bom b & o) [+ n]
(]
- -—
o (Hanhurmry—Poténcia———thkw S
ko FoFo K9 — ﬂ
o |0 i
tuk do sucgds () 4,98 ‘_""_?_ (l'_;.
worljux PAE—DEFoFe g

B2
g 35.9

o). 150
b {:m}: 250

Qrin _.-’:51: 20.5 R a7 o5 .
/-\\ @ mdx(hE: 33.B5 .

Ems oporaglp () Sim

Eacala:

T WY e TaTaTa A a Ta TR T & Tal 1 L}




Figura 115: Opc¢éo Arquivo de bomba da Aba Dados de Bomba.

Dados da Estacéo Elevatoria de Esgoto

Férmula de Bresse : D =K =+/Q K=

Didmetro da Tubulacdo de Recalgue {mm):

Princpal Dados da Bomba | Pogo (Planta) | Pogo (Corte Vertical) |

Altura dos Niveis de Adonamento (m):

Mivel O IT
Mivel 1 W
Mivel 2 I?

I 1.2
I 227.37

Material da tubulacio do poco: I FoFo K9

=l

Férmula de Bresse : D = K x /Q/(n® de bombas)

Diametro da tubulacdo do poco (mm): 150

Arquive da bomba: I (Menhum) Poténda = lkw

Coeficiente de perda de carga localizada (¥ KL}: I 0.19 _|
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Figura 116: Inserindo a Bomba escolhida pelo usuério.

J Fotos Acarauesgoto

A Selecione o arquivo que contém os dados da bomba
Examinar: . Acarau - CE v @ T @
Mome : Data de modificag.. Ti

8/25/2015 447 PM P:

|| Bomba Flyght 462 rotor 182

8/31/201512053 PM v

|| Cotas_Acarau_esgoto

|| Custo_Acarau_esgoto

|| Enderego_Site_Bombas_Flygt
|| K2_Acarau_esgoto

8/26/2015 3:51 PM (]
8/27/2015 %28 A D
B/10/2013 &:03 AM v
8/27/2015 928 A Dv

< >
Nome: Borb Flyght 462 rotor 182 v
Tipo: Text/Template./Exdract File (") v | | Cancelar

Locate Find File...

Q==

3.13. SIMULACAO DE EEE NO EPANET

Realizadas todas as etapas anteriores, o0 arquivo devera ser exportado para o programa EPANET para verificar o comportamento dos

trechos com relacdo a pressdo e vazao. Para isto, o usuario devera utilizar a ferramenta Simular em SWMM (Figura 117).
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Figura 117: Ferramenta de interface com o EPANET

ESC

Simular a EEE no EPANET o

Abre o EPANET para fazer a simulacdo de linha de recalque de
esgoto

\:{ Press F1 for more help EE[(

A\ TRES I IR

O programa EPANET é€ iniciado e exporta automaticamente a rede coletora de esgoto dimensionada como pode ser observado na Figura
118.
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Figura 118: Arquivo exportado pelo EPANET.
a5
Lenhsnet

ReaaQoogg—~FKT

Arquive Editar  Visualizar Projete  Relatdric  Janela Ajuda

DEHE BXnl g upEe b

52 EPANET 2 - Simulacdo_Acarau_esgoto._esgoto.inp

- SN

Mapa da Rede

:?‘ﬂ|

e

3 Navegador | 22 |
Dado:  Mapa ]
Mg

Sem Legenda -

Trechos

Semlegenda -

Tempo

[« ]

I —

Auto-Comprimento OfF | LPS a 380% | Ky 4498315.73, 9850971 .40




101

Havendo necessidade pode ser ampliada uma determinada regido da rede coletora, o usuério devera aplicar a ferramenta lupa e

selecionar uma regido determinada (Figura 119).

Figura 119: Trecho da rede coletora ampliado no EPANET.
s,

* EPANET 2 - Simulacdo_Acarau_esgoto._esgoto.np
Arquive Editar Visualizar Projeto  Relatério  Janela Ajuda Lenhsnet

DEE&E BX#a| g NEED | h HNEPagad OBF—CGFKT

- o IEN

Mapa da Rede

3 Navegador | 22 |
Dados  Mapa ]
Mz

Semlegenda -

Trechos

Semlegenda

Tempo

k| D

Auto-Comprimento O LPS a 2671 2% | W)v: 449907069, 9850793 97
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O programa permite a simulagédo da rede coletora dimensionada em operacdo, para executar a simulagdo do arquivo seleciona-se o

icone Executar Simulacdo (Figura 120).

Figura 120: Icone Executar Simulag&o.

YE R = =Y

Executar Simulagéni

Caso haja alguma adverténcia ou erro na rede, um relatorio sera mostrado indicando cada uma dessas situa¢fes (Figura 121). Na
presenca de apenas adverténcias, a rede podera ser simulada normalmente. Ja na presenca de erros, a rede nao podera ser simulada e o usuario

devera corrigir os problemas.



Figu

ra 121: Relatorio da situacéo da rede coletora gerado pelo EPANET.

Relatério de Estado ][ (S|

e e ol ol ke ke ol ol ol ol el e e e e e e e ol ol ol ol ol ol ol ol el e e e e e e e ol ol ol ol ol ol ol ol el e e e e e e e e ol ol ol ol ol ol ol ol e e e e e e e

- EPFPRANET -
* Laboratoric de Eficiénciz Energeéetica e Hidraulica em Saneamentoc *
- Similagio de Redes de Distribuigdo *
* Versédoc 2.0 - Portugués (Brasil) - Build(z.00.12) -

e e ol ol ke ke ol ol ol ol el e e e e e e e ol ol ol ol ol ol ol ol el e e e e e e e ol ol ol ol ol ol ol ol el e e e e e e e e ol ol ol ol ol ol ol ol e e e e e e e

Simalagio iniciada Mon Bug 31 13:50:41 2015

Simulagdo finalizada Mon Zug 31 13:50:42 Z015
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Como exemplo, verificou-se a simulacdo para o trecho da tubulacéo anterior
a bomba. Para tanto, clicou-se no trecho selecionado e em seguida no icone “Grafico”
(Figura 122).

Figura 122: icone Grafico do EPANET.

3,
Arquivo Editar Visualizar Projeto Relatério Janela Ajuda

DeE & B2X#M § ANEEE |

. Gréficoi

Na caixa de didlogo gerada é possivel escolher qual pardmetro sera analisado,
o tipo de gréafico e o tipo de objeto. No caso em estudo foi escolhido o Trecho como
objeto, o tipo de grafico Série Temporal e 0 parametro Vazao para a simulacao (Figura
123). O gréfico pra o trecho determinado é gerado para o parametro escolhido como pode

ser observado na Figura 124.

Figura 123: Menu Sele¢édo do Tipo de Gréafico do EPANET.

o Selecdo do Tipo de Grafico = ©
Tipo de Grafico Tipo de Objeto
{* Sére Temparal " Meas
" Perfil (* Trechos
(" lsolinhaz

~ Frequéncias Trechoz a Reprezsentar

i Adicionar

(" Balahgo deVazdo
Farametro SRR

: j Mover pd Cima
Comprimento A
Diémet_rn:-
Rugosidade M over pd Baixo
Coef.R.Ezcoam.
Coef.R.Parede
Yelocidade
Perdade Carga ¥ (] Cancelar | Ajuda |
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Figura 124: Graéfico gerado pelo EPANET.

Grafico de Séries Temporais - Vazao para o Trecho 1
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