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1. INTRODUCAO

Diante da necessidade cada vez maior de softwares e tecnologias
avancadas, que visem melhores resultados dos projetos e dos planejamentos
de empreendimentos, além de uma velocidade mais significativa na
realizacdo dos processos com obtencdo de uma precisdo segura,
implementou-se o plug-in, chamado de “UFC11” na plataforma do ArcGIS. O
ArcGIS, consiste em um Sistema de Informacdo Geografica (Geographic
Information System - GIS) usado para criagcdo e utilizagdo de mapas,
compilacdo de dados geograficos, analise de informacdes mapeadas e
gestao de informacdes geograficas em bancos de dados. Portanto, pode ser
usado para diversos fins, tais como projetos topograficos, cadastro e projetos
hidroldgicos.

A realizacdo de um estudo sobre a constru¢cdo de uma barragem ou
ponte, por exemplo, a depender da grandeza da obra, pode ser bastante
demorado, mesmo quando se utiliza recursos computacionais de Ultima
geracdo. Nesse contexto, o uso do UFC11 pode proporcionar, além das
vantagens citadas anteriormente, o fcil manuseio e interagdo com o usuario,
otimizando ainda mais o processo desejado. Essa implementacdo, possui
etapas sequenciais, com funcbes de facil operacdo. Ao finalizar todo o
estudo, arquivos serdo gerados na pasta a qual seréa aberta o plug-in. Dentro
dessa pasta chamada de “UFC11” havera alguns arquivos com suas
determinadas funcionalidades.

e Dados: Responsavel pelo armazenamento dos dados que serdo
usados pelo plug-in UFC11;

e Extras: Pasta de armazenamento de imagens ou arquivos adicionais;

e Raster: Local onde serdo armazenados os arquivos raster baixados
e/ou temporarios;

e Saida: Pasta que disponibilizara os arquivos finais;

e Shape: Pasta que serdo armazenados o0s arquivos shape
temporarios;

e Topodata: Pasta que conterd os arquivos .zip baixados do servidor

Topodata do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE;

e UFC11.mxd: Arquivo ArcMap, a qual inicializara o Plug-in;



e UFC11.tbx: Arquivo que sera armazenado no ArcToolbox.
A sequir, sera explanado todas as etapas com suas respectivas
finalidades, a fim de melhorar o entendimento e importancia do Plug-in
UFC11.

2. TUTORIAL GERAL

1° - Na pasta “UFC11”, contida no seguinte caminho

“C:\UFC\UFC11”, clica-se no arquivo UFC11.mxd,;

Inicio Compartilhar Exibir

« v » Este Computador » OS(C:) » UFC » UFC1T »
~
Nome Data de modificag...  Tipo Tamanho
3 Acesso rapido
. Dados 8f Pasta de arquivos
[ Area de Trabalhc .
Extras Pasta de arquivos
*_ Downloads ~ Babar.py Python File 2KB
|| Documentos A EAP.py Python File 2KB
=/ Imagens 7~ NovoAP.py Python File 6KB
manualUFC11 = NovoTopo.py Python File 6KB
manualUFC11 ~ Ponto.py Python File 3KB
Plo_176 = RAP.py Python File 4KB
~ TalvegueAP py Python File SKB
UFC11 -
= TalvegueTD.py Python File KB
[2=] OneDrive 2 UAP.py Python File 4KB
UFCT1.mixd ArcGIS ArcMap Document 506 KB
[ Este Computador m L \-|" . ;
E UFC11.rar Arquive do WinRAR 31 KB
¥ A360 Drive B3 UFC11.tbx ArcGIS Toolbox 8,547 KB
[ Area de Trabalho 2 Uniao.py Python File IKE

|‘:f'| Documentos
{ Downloads
| Imagens

D Masicas

B videos

4, 05(C)

=¥ Rede

Figura 1 — Abrir sistema UFC 11.

2° - Na janela do ArcMap, clica-se em “customize”, posteriormente

em extensions;



& UFCT1.mxd - ArcMap
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Figura 2 — Configuragéo do UFC 11 no ArcMAP.

3° - Ao abrir uma janela, habilita-se todas as opc¢des disponiveis;

@ UFCT1.mxd - ArcMap
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Figura 3 — Janela do ArcMap — Habilitar extensdes.

4° - Na aba superior do ArcMap, clica-se em geoprocessing, em

seguida clica-se em ArcToolbox;
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Figura 4 — Ativacao do Arc Toolbox no Arcmap.

5° - Surgira na tela uma janela de ferramentas onde se realiza o

processo do UFC11;

@ UFC11 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
0 b ([130362169 B¥l=1rl=lalEae
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ArcToolbox B X Table Of Contents 4 x
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& Editing Tools
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Figura 5 — icones do sistema UFC 11 na janela do Arcmap.
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Fazendo um zoom no quadro vermelho temos o seguinte grupo de

ferramentas no UFC11:
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= B UFC11

= & 1 Topodata
= 01 Ponto
& 02 Topodata
&' 03 Drenagem
Z' 04 Bacia
= 05 Nova Bacia

Ad
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Figura 6 — Destaque dos icones do sistema UFC 11.

2.1. Plug-in UFC 11

A seguir apresenta-se os comandos do plug-in UFC11 no ArcGIS em
sua versdo 10.2.2. Mostram-se também as janelas do aplicativo e o0s
resultados dos comandos.

O primeiro comando “00 Limpar”, ndo possui parametros a serem
ingressados pelo usuario. O resultado do uso do comando é a limpeza dos
arquivos gerados em trabalhos anteriores, ndo tendo uma janela de
resultados especificos na tela do ArcGIS. Observacéo importante: uma vez
realizada a limpeza desses arquivos eles ndo podem ser recuperados.

Para usar o comando tem que fazer duplo clique no comando “00

Limpar” do grupo de ferramentas UFC11 - Topodata.

= B UFC1

. 01 Ponto

=" 02 Topodata
=" 03 Drenagem
= 04 Bacia

% 05 Mova Bacia

Larv) Lave; L La

i

Figura 7 — Comando “00 Limpar” do sistema UFC 11.

Logo sera visivel a seguinte janela:



Z 00 Limnpar — O x

This tool has no parameters.

Cancel Environments... Show Help ==

Figura 8 — Janela do comando “00 Limpar”.

Clica-se em OK.

Na Figura abaixo, € possivel ver que, além da janela que ser& aberta
(sinalizada com a seta na cor vermelho), ira aparecer outra janela (sinalizada
com a seta na cor azul). Ao fechar tal janela implicara no encerramento e
posterior mensagem de “FALHA” - Failed to execute (LimparTD) - janela

sinalizada com seta na cor vermelho.

|@ urC11 - ArcMap

Fif @8 C:\Program Files (x86)\ArcGIS\Desktop10.3\bin\ArcMap.exe. ol )
B =3

Taly

‘E” Upeyr _z]

Executng 00 Limper.

mas Gerary

Ma® Grosso Ul Espl anto
do Paul eiro

Parana

Catdgina

RiLGrande do §ul

Figura 9 — Execuc¢ao do comando “00 Limpar”.



Ainda na janela sinalizada com a seta na cor vermelho, é necessario
marcar o campo destacado em retangulo vermelho (vide Figura abaixo). Pois,
tal procedimento se faz necessario para que ela ndo retorne a aparecer ao

final do processo.

00 Limpar n
<< Details
[~ close this dialog when completed successfully

Executing: LimparTD

Start Time: Fri Jan 12 14:03:20 2018

Running script LimparTD...

Completed script LimparTD...

Succeeded at Fri Jan 12 14:03:37 2018 (Elapsed Time: 16.67 sesconds)

Figura 10 — Janela do comando “00 Limpar”.

Em seguida, clique em Close.

2.2. Ponto

A seguir o comando “01 Ponto”, diferentemente do comando anterior,
possui parametros a ser ingressados pelo usuario. O usuario deve digitar as
coordenadas Norte e Leste do ponto de estudo. Adicionalmente, deve
escolher a zona geografica do mesmo. A zona deve ter projecdo WGS 84.
Vale Salientar, que € obrigatorio inserir os dados das coordenadas do ponto
desejado.

Para ingresar as coordenadas, ndo € necessario o uso de casas
decimais, pela razdo que o ponto ndo representa o eixo do rio, o qual sera
determinado depois do andlise da topografia. Se o usuario ndo escolhe a
zona geografica, pelo default é considerada a zona 24S correspondente ao
Estado do Ceara. O resultado desse comando é a criagdo de um arquivo do
tipo shapefile (extensdo .shp) contendo o ponto de andlise com as
coordenadas inseridas pelo usuario. O ponto tem o sistema WGS 84 em
coordenadas geograficas.

No comando “01 Ponto” fazer duplo click.



= B UFC1
= & 1 Topodata

=" 00| imnar
i 01 Ponto
U2 Topoda

L

.{.-.1' -{:‘-

03 Drenagem
=" (4 Bacia
¢ 05 Mova Bacia

i Law

Law

Figura 11 — Comando “01 Ponto” do sistema UFC 11.

Logo sera visivel a seguinte janela. Preencher os dados das

coordenadas Leste e Norte. Depois fazer click no quadro em vermelho.

Z' 01 Ponto — O X
Zona
| WES_1984_UTM_Zone_245 |
Leste
| 552123 |
Morte
| 9553599 |
oK Cancel Environments. .. Show Help ==

Figura 12 — Janela para insercao dos dados de entrada do comando “01
Ponto”.

Em seguida serd mostrada a seguinte janela. O usuéario devera
procurar a projecao correta para o ponto de analise. No Brasil geralmente &
usado o sistema WGS 84 segundo as seguintes zonas geograficas. O

usuario tem que fazer click na cruz.
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Figura 13 — Exemplo mapa do Brasil com divisdo das zonas geograficas.

Escolher “Projected Coordinate Systems”.

Spatial Reference Properties

WY Coordinate System 7 Coordinate System

ﬁ'|

Type here to search v| Q ,a.| E:k; v 5

= Projected Coordinate Systems
ARL (equal arc-second
E3 Continental
E3 County Systems
E3 Gauss Kruger
[ National Grids
E3 Polar v

L F Ceotn Ml

Current coordinate system:
<Unknown >

Cancelar




Figura 14 — Selecao do sistema de coordenadas.

Procurar e expandir UTM.

Spatial Reference Properties s

¥ Coordinate System 7 Coordinate System

T v Type here to search Ay ) Y ow =
U @] @~

[ State Plane A

B3 Asia

3 BLM (US Feet)
£ Europe

£ Indonesia

£ Malaysia

m F= MAn 09T =7
Current coordinate system:
<Unknownz
Cancelar

Figura 15 - Selecéo do sistema de coordenadas - UTM.

Procurar o correspondente hemisfério.

Spatial Reference Properties *

XY Coordinate System 7 Coordinate System

” - | |T‘r'pe here to search v| a # | @ - ﬂ-

£ Morth America ~

E3 Oceans

E5 South America

B3 was 1972

B £ WGS5 1984
=

=

A ANIAEC 1004 LITRA Fama 3

Current coordinate system:
<Unknown

Cancelar

Figura 16 - Selecéo do sistema de coordenadas — Southern Hemisphere.



Procurar a correspondente zona geografica. Selecionar e depois

fazer click em OK.

Spatial Reference Properties x

XY Coordinate System 7 Coordinate System

-

7 v |

Type here to search v| Q ,9_.| @ - ﬂ

€3 WGS 1924 UTM Zone 175 ~
€3 WGS 1984 UTM Zone 185
€3 WGS5 1984 UTM Zone 135
€3 WiGS 1984 UTM Zone 205
€3 WGS 1984 UTM Zone 215
€3 WS 1984 UTM Zone 225
5w 384 LI T 7one

B WGS 1934 UTM Zone 245
(7 WGS 1924 UTM Zone 25!

T 1AKEC 1004 1ITRA T~ IEC

Current coordinate system:

WGS_1984_UTM_Zone_245 ~
WKID: 32724 Authority: EPSG

Projection: Transverse_Mercator
false_easting: 500000.0
false_northing: 10000000.0
central_meridian: -39.0
scale_factor: 0.9998
latitude_of_origin: 0.0

Linear Unit: Meter (1.0}

Concelr

Figura 17 - Selecao do sistema de coordenadas. — WGS 84 Zone 24S

Voltara a janela anterior. Fazer click em OK.

E 01 Ponto — O *
Zona
| WGS_1984_UTM_Zone_245 |
Leste
| 552123 |
Morte
| 9553599 |
oK Cancel Environments. .. Show Help ==

Figura 18 — Janela comando “01 Ponto” com dados de entrada inseridos.
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O resultado sera um arquivo de ponto no formato shapefile,

denominado automaticamente de PAnalise.shp, que serd salvo na pasta

“‘Dados”, no UFC 11 (C:\UFC\UFC 11\Dados).

Deve-se notar que, ao terminar 0 processo acima descrito, 0 ponto

estara configurado. Contudo, esse ponto ndo € mostrado no mapa.

seja mostrado é necessario adicionar essa informacdo ao mapa

deve-se acessar o icone “Add Data”, conforme a figura abaixo.

@ UFC11.mxd - ArcMap

Para que

. Para tal,

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows  Help
DS < -|[1:80000 v EEE R P
® S [ Q@2 52| @ = 1E- (P AddData.. M=l
Table # x |B0 AddBasemap.. Add Data
oo :
= - | B - | By Ay 00 Add Data From ArcGIS Online.. Add new data to the map's active
data fi !
Rodovias Estaduais X ate frame
FID | Shape * | ROD_CODIG ~ Tip: You can also drag data into
4 0| Palyline AL-110 your map from the Catalog
1 |Palyline AL-435 window.
2 |Palyline AL-105
3 |Polyiing AL-101
4 |Palvline AL-101

Figura 19 — Adicao do ponto criado (.shp) no ArcMap.

Ao selecionar o icone descrito acima, sera aberta uma janela para a

insercdo do dado desejado. O ponto configurado na etapa “01 Ponto” é

representado pelo arquivo “PAnalise.shp” que estd presente no diretério

“C:\UFC\UFC11\Dados”.

Add Data

Look in:

[ Dados

Ed| Municipios.shp
| Mivell.shp

E Scripts @Ni\rellshp [E Uso de Solo.shp
E| Brasil.shp (B Mivel3.shp
1 1=) Brasil Sedes.shp [E Miveld.shp
| EPluvio.shp [E Mivels.shp
El|Fusos.shp [E Mivelt.shp
Ed| GradeTopodata.shp
| Isozonas.shp [=JRM1.shp

[~ Redovias Estaduais.shp
[~JRodovias Federais.shp

Name:

Panalise.shp

Add

Show of type:

Datasets, Layers and Results

L Cancel

Figura 20 — Janela para a selecéo do ponto criado no ArcMap.
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Feitas os passos descritos anteriormente, o ponto sera mostrado no
mapa. A titulo de exemplo, € mostrada na figura a seguir um ponto

configurado.

24 Sul
Figura 21 — Exemplo — Ponto inserido no ArcMap.

Mudar o tamanho e a cor do ponto:

Table Of Contents O x|

Heos =
= = Brasil i
= Panalise

&
O EPluvio
[] Brasil Sedes 1 Clicar duas vezes

&
[ Brasil Municipios
Brasil Estados esquerdo para
Zonas
GradeTopodata

Nivel1 propriedades do

Mivel2
Nivel3 I ponto (tamanho e

m

com o bhotdo

B #H

modificar as

BEEBHH

OooOoooooooao

Miveld cor
Mivels I
Mivelf

lsozonas

Uso de Solo
Rodowias Estaduais

BEEBHH

BEEBHH

Rodovias Federais
VRios
*

Rios2D

= PAnalise
*

m

m
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A figura seguinte mostra o comando “02 Topodata”, o qual tem
parametros para ser ingressados pelo usuario, o qual tem que fazer a
escolha do nivel de Ottobacias e a escolha do arquivo shapefile que contém
0 ponto de analise, sendo ambos opcionais, ja que o ponto de andlise e pelo
default o ponto gerado no anterior comando 01 Ponto. Se o usuario nao
indicar o valor do nivel da Ottobacia, pelo valor default sera o nivel 4.

O resultado desse comando é o download das cartas topograficas
necessérias do servidor do INPE, a unido, a projecdo do arquivo com a
Projecdo WGS 84 e o corte segundo o poligono da Ottobacia correspondente

escolhido pelo usuario, o qual é salvo na pasta Raster.

2.3. Topodata

Fazer duplo click no comando “02 Topodata”:

- B UFC11

=i 1Tu:upn:n:|ata

" 00 Limpar

01 Ponto

02 Topodata
Us Lirenagem
! 04 Bacia

5‘" 05 Mova Bacia

daty Lo Iﬁﬁ Loty

Figura 22 — Comando “02 Topodata” do sistema UFC 11.
Preencher com o nivel da Ottobacia (somente o nimero). Logo fazer

click em OK.
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E 02 Topodata — O X

Camada das Ottobacias (optional)
3 |
Ponto de Analise {optional)

I =

Cancel Environments. .. Show Help ==

Figura 23 — Janela do comando “02 Topodata”.

Bacias Maiores e maior tempo de

processamento

Mivell
Mivel2
Mivel3
Miveld
Mivels
Mivelf

HEEEBHEEE
gooooo

\ 4

Bacias Menores e menor tempo de

processamento

Nivel 1: Bacias muito grandes internacionais: Exemplos: Bacias do
Prata e bacia do Amazonas: Recomenda-se usar computador de
alta performance.

Nivel 2: Grandes Bacias internacionais ou interestaduais: Exemplos:
Bacias do Parana, S&o Francisco, Tocantins e Paraguai.
Recomenda-se usar computador de alta performance.

Nivel 3: Grandes Bacias estaduais ou interestaduais. Exemplos:
Bacia do Jaguaribe-CE, Bacia do rio Poti-Pl. DEFAULT
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Nivel 4: Bacias médias exclusivamente estaduais. Exemplos: Bacia
do rio Ceara-CE.

Nivel 5: Bacias pequenas. Exemplo: bacias de macrodrenagem de
rodovias (bueiros e pontes).

Nivel 6: Bacias muito pequenas.

Uma observacao importante: o uso do comando “00 Limpar” nao
deleta os arquivos gerados pelo comando “02 Topodata”, isto €, ndo deleta
0s arquivos baixados do servidor do INPE. Portanto, pode-se alterar o ponto
de analise (configurado pelo comando “01 Ponto”) sem necessariamente
haver uma nova execucao do comando “02 Topodata”, desde que o novo
ponto ainda esteja presente no local representado pelas imagens obtidas
pelo comando “02 Topodata”.

No caso o tempo de processamento para bacias grandes é
excessivo, o procedimento tem-se que realizar gradativamente, iniciando com
o nivel 6 até conseguir o nivel desejado. Lembrando que o tempo de
descarga dos dados dependem diretamente da disponibilidade do servidor do

TOPODATA, ja que o usuario tem que ter conexao na internet.

2.4. Drenagem

A figura a seguir apresenta o comando “03 Drenagem”. Neste
comando, é opcional a inser¢cdo de um outro DEM (Modelo Digital de
Elevacéo), uma vez que, o DEM é resultado do comando anterior.

Se o0 usuario tem outro DEM podera inseri-lo neste comando
somente se a projecao do arquivo for WGS 84.

Desta forma, deve-se fazer duplo click no comando “03 Drenagem”.



17

= &3 UFC11
= & 1 Topodata
=" 00 Limpar
=" 01 Ponto
=" 02 Topodata

4

4

L

A

=" 4 Bacia
=" 05 Nova Bacia

4

4

Figura 24 — Comando “03 Drenagem” do sistema UFC 11.

Na janela seguinte fazer o click em OK.

' 03 Drenagem - O *

Raster {optional)

| |

oK Cancel Environments... Show Help ==

Figura 25 — Janela do comando “03 Drenagem”

A seguir, a figura mostra o resultado do comando “03 Drenagem”,
tendo como resposta, o ponto de analise em vermelho, a rede de drenagem e
0s pontos dos vértices na janela do ArcGIS. O usuario deve IDENTIFICAR o
ponto da rede de drenagem que melhor represente o ponto de estudo, e

assim continuar com o seguinte comando.
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@ UFCIT - ArcMap - =] x
file Edit View Bookmarks |nsen Selection Geoprocessing Customize Mindows Help
@& B & - [15000 | EEEE O 3 et B
QM@= e W-5 k0B ADS T H
ArcToolbox ® X Table Of Contents 2 x * + * - |
& ArcTaolbox TR - s -
5 @ 30 Analyst Tocls Lopers -— —_ —
5 @ Analyss Tacls O e . .| . .
5 @ Contography Took: & O lsezonas o 1 . ) 1 i .
5 @ Convessin Teols :
B Beasl .
5 (@) Data Mnagement Tools = . - 4
1 @ Editing Tools .
1 @9 Geacoding Toolks 0 Zones 4 P s 1 R
% istical A | % -
@ Geostatistical Analyst Tools o O GradeTopodats 1]
5 @ Linear Referencing Tools D —of / — - &
1 @ Muhidimension Toels . / 4 . E
& [ Nivel2 . . P . .
1 @ Nebwork Analyst Tools 5 v / .
1 @ Parcel Fabric Tools C D ol - ! \ / * - £
s @ Schematics Tools - O Hives » * - - ¥ - - B
i @ Server Tooks e . -
+ @ Spatial Analyst Tools B v ——
= B VRios ) — . -
1 @9 Spatial Staistics Tools . . . N . .
s @ Tracking Analyst Tools - . - 4
= B RiesD \
= @ urcn * . . ® . . .
= & | Topodita = B Pansiie N + ¢ [ . .
& 00 Limpar
¥ 01 Ponto o . e . . I . 1 +
& 02 Topodata \
& 03Drenagem * \ + . b \
& 04 Bacia
& 05 Nova Bacia ~ o p—s . ¥ .

Figura 26 — Rede de drenagem gerada pelo comando “03
Drenagem”.

Para tanto deve-se escolher e salvar o ponto que representa o eixo
do rio (ponto de estudo) de acordo com o seguinte procedimento.

Desabilitar a camada “‘Rios2D”:

Table Of Contents aox
EEELE

o £ Brasil
5 @ PAnslise

O EPluvio
= O Brasil Sedes

®
[ Brasil Municipios

Brasil Estados
Zonas
GradeTopodata
Nivell
Nivel2
@ O Nivel3
Niveld
Nivel5
Nivel
lsozonas
Uso de Solo

Rodovias Estaduais
[ Redovias Federais
=] VRios

+
=] Rios2D

CE 24 Sul

=] PAnalise
-

[= Table Of Contents | @] ArcToolbox




19

Table Of Contents. ax

= = Brasil
© ¥ PAnalise

O EPluvio

£ O Brasil Sedes
®
[ Brasil Municipios

Brasil Estados
Zonas

[ GradeTepedata
O Nivell

O Nivel2

O Nivel3

O Niveld

O MNiveld

O Nivel6

O lsozonas

O Uso deSelo

[0 Rodovias Estaduais
O Rodovias Federais
=] VRios

o O Fen CE 24 Sul

© & Phnalise
B

=] Table Of Contents| @] ArcToolbox

Primeiramente deve-se ativar a ferramenta de selecéo de elementos
&) UFC11 - ArcMap

File Edit View Bookmarks [nsert Selection Geoprocessing Cust

O ds& B & - [[1:1.250 .

® MOk el @ = [ k@ BILEA A

————

I x
I.ﬁfoJuIEﬂx” | Ta Seledm\ |

Figura 27 — Comando para a selecéo de figura no ArcMap.
Em seguida vocé deve abrir um retangulo em torno do ponto na

drenagem

Table Of Contents o x

O Brasil Municipies
Brasil Estados
Zonas

[ GradeTopodata
Nivell

O Uso de Solo
[ Rodovias Estaduais
[J Rodovias Federais
= VRios
° CE 24 sul
B O Ries2D
=] PAnalise
.

[=) Table Of Contents | [ ArcToolbox




Figura 28 — Selecao de ponto da rede de drenagem no ArcMap.

Em seguida vocé deve reabilitar a camada Rios2D

Table Of Contents 0Ox
Eees =
£ = Brasil

= Phnalise

O EPlwvi
= O Brasil Sedes

e
O Brasil Municipios
Brasil Estados
Zonas
O GradeTopodata

O Nivell
O Nivel2
O Nivel3
O Niveld
O Miveld

O MNivels
® sozonas
® o
odo: staduais
derai

CE 24 Sul
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Depois de selecionar o ponto que melhor representa o eixo do rio
(azul), clicar com o botdo direito na camada “VRios”, depois fazer click em

“‘Data” e finalmente duplo click em “Export Data”, segundo a janela seguinte.

@ UFCT1 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Deds 88 - — v = [T = [
RAM@i e [HE-Eix@ 7 @ 2K 0R,

ArcToolbox 1 X Table Of Contents 1 x
[& ArcToolbox lz‘ ey W

£ 30 Analyst Tools

ers
&3 Analysis Tools B S Lay X
Q Cartography Tools O EPluvio
Sc grep )if ' [ lsozenas
onversion Tools o Brasil

&) Data Management Tools o

Ep Editing Tools o 0O Zonas
&) Geocoding Tools

I~ O
E) Geostatistical Analyst Tools [ GradeTopodata
@ Linear Referencing Tools O Mivelt
0
Q Multidimension Tools O Nivelz
)
B Network Analyst Tools O Mivel3 4

©§ Parcel Fabric Tools O Niveld
=

2 :{hsm_art\c‘sTnnls 0 Nivels

erver Tools O Nivel

&3 Spatial Analyst Tools @

2 _Srpat\kal St)a;ist::s';nnli . @ Copy
L .

S et Te | et X e

3 Open Attribute Table
B & 1__‘Topudata o @ PAd B op

5 00 Limpar Joins and Relates 4
=’ 01 Pont a
"‘;,, onte . &> Zoom To Layer
5 02 Topodata 4
5 03 Drenagem
' 04 Bacia Visible Scale Range 3

03 Nova Bacia Use Symbol Levels

Selection 3 o
Label Features
Edit Features 3

“ag  Convert Feature:

Convert 5 clogy to Representation...

i(;,’ Export Data... ‘

‘ Data 3 !
Export To CAD...
» Save As Layer File... 5 Exvort Data
r port Da
i’ Create Layer Package...
3 ‘ﬁ View ltem Description... Save this layer's data as a shapefile
[ Properties... or geodatabase feature class

r

Figura 29 — Exportacdo de ponto selecionado para o diretorio do
sistema UFC 11.

Na proxima janela, deve-se procurar e acessar a pasta “Shape”
localizada no diretério “C:\UFC\UFC11”.
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Saving Data >

Lookin: £ C:\UFCWUFC11 v @) E| e B G
EiDados [&] PtosEx.xls

] Extras

EiManual

EOtros
CRaster

Topodata

Mame: Export_Output,shp | I Save
Save as type: Shapefile ~ Cancel

Figura 30 — Janela para escolha de diretério no sistema UFC 11.

Na pasta “Shape”, sera necessario salvar o arquivo com o nome
“Exutorio.shp”. Este nome sera usado no proximo comando, desta forma, ndo

sera necessaria a procura do ponto. Usando esse nome, no seguinte
comando, ndo tem que fazer a procura do ponto.

Saving Data >
Lookin:  |E] Shape e %@LE|%'|E|ELJG’
|| Rios2D.shp

IE‘-IF{iI:us.shp
MName: Expart_Output.shp Save
Saveas type! | ghapefile Y Cancel

Figura 31 — Denominacao e armazenamento do ponto no diretorio do
sistema UFC 11.
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Na janela seguinte fazer click em OK.

Export Data =

Export: | Selected features R

|Use the same coordinate system as:
(®) this layer's source data
(i the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Output feature dass:

C:\UFCAUFCT1\Shape'\Exutorio shp i=

Cancel

Figura 32 — Janela para finalizar o processo de exportacdo de dados.

Na janela seguinte fazer click em SIM.

ArcMap

| Doyouwantto add the exported data to the map as a layer?

Figura 33 — Janela de exportacao de dado armazenado para o
ArcMap.

Depois tem que desativar o ponto selecionado. Segundo a janela
seguinte.

@ UFC11 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Custo

O ES ElE! -y & - |1;1,254} v
aa M@y« FEro0 =zne
- 1 I

E3 Analysis Tools features in all layers.
&3 Cartography Tools

ArcToolbox @ X Table = o

ArcToolbox g Clear Selected Features

£ 30 Analyst Tools = Unselect the currently selected
=]

T T
Figura 34 — Comando de limpar selecéo de figuras do ArcMap.
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2.5. Bacia

A seguir mostra-se o comando “04 Bacia”, com seus parametros
opcionais. Sendo o exutoério, o ponto salvado no anterior comando.
Fazer duplo click no comando “04 Bacia”.

= B UFC1
= & 1 Topodata
% 00 Limpar

=" 01 Ponto
% 02 Topodata
=" 03 Drenagerm

4" 05 Mowva Bacia

&

Figura 35 — Comando “04 Bacia” do sistema UFC 11.

Na janela seguinte preencher o dado do intervalo das curvas de nivel

em metros, logo escolher a proje¢cdo segundo o explicado no comando “01
Ponto” e finalmente fazer click em OK.
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& 04 Bacia — O >

Ponto do Exutorio {optional)

| R=

Intervalo entre as Curvas de Nivel {optional)
Lo |

| Cancel Environments... Show Help ==

Figura 36 — Janela do comando “04 Bacia”

A seguir a figura mostra o resultado do comando “04 Bacia”, o qual
resulta em diversos arquivos em formatos shapefile (.shp), formato cad (.dwg)

e uma tabela excel com os dados resumo dos postos pluviomeétricos.
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Figura 37 — Resultado do comando “04 Bacia” no ArcMap.

2.6. NovaBacia

A seguir a figura mostra a janela do comando “05 Nova Bacia’, o
gual recebe do usuario o nome da pasta a ser criada, para salvar 0s arquivos
resultados do geoprocesso, e depois limpa e apaga todos os arquivos do
trabalho realizado para fazer um novo trabalho. A pasta com os arquivos

salvos fica na pasta "Saida” do aplicativo.



A pasta pode ser encontrada no seguinte caminho “C:/UFC/UFC11/Saida”.

3" 05 Mova Bacia — O x

¥ Folder Name
| Acude Gaviaa|

| Cancel Environments.. . Show Help ==

Figura 38 — Comando “05 Nova Bacia” do sistema UFC 11.

Os principais arquivos gerados no processamento sao:

B3DTOPO: Bacia Hidrografica;
CanalPral3DTOPO: Curso de Agua Principal
RTOP: Rede hidrografica;

PPluvioTopo: Postos pluviométricos;
ThiessenTopo: Thiessen,;
CNivelTOPOUTM: Curvas de nivel;

27
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APENDICE A — COMANDO ADD BASEMAP DO ARCGIS

Para melhorar a localizacdo do ponto em estudo, é recomendavel

usar o comando Add Basemap — Escolher o tipo de mapa — Add.

Q S e - - a
B Iet Wes Bockwets buen  Sendien  Gmopencesmy  Cuteeisr  Wedess Sy
ddée QX 2 $oins M BBIED Iy Dyt § A R 8t AS Ly
RANO il o0 W 1 Mt b+ ] © 0, e 3
Totie OF Commmwes o x (B AN by @ v -
o & R At e oo A O s

Cme—
LACLICIT St Pt bt M

e
=

rimei e

Figura 39 — Adicao de imagem no Arcmap.

t  Selection Geoprocessing Customize Windows Help

& -|[117610 V] SRR O0 g 0
|+ < AddData.. payst> [
¢ x | _Add Basemap... |

:fj Add Data From ArcGIS Onlmc,.i Add B =

| Choose a basemap from ArcGIS
vac Online. These basemaps are map
| services that require an Internet
connection for them to draw in
your map.
|

Figura 40 — Comando Add Masemap do ArcMap.
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x|
]
N A TRrems A
4 ¥
o 7 .
o
274 Pk ’
§ v - -
Imagery with Labels Sereets Topogeaphic

Dark Gray Canvas Light Geay Carwvas Nations! Geograph< Terrain with Labels

Oceans

Figura 41 — Janela para selecdo do arquivo de imagem.

[« EETEPRPRET e N
fe B8 View Bockwads et Sdecton  Sesprocemsng  Cudtomor  Wndows  Help

Neas Bx 20d- (v N EMEEED Jny Oownge kDA [ I IO LIRS 8 X K BT
Lalo i e - : > 8

J;U L
o Layen
3 CAFCII T Sl g Mo
P

» B2 Word onagery

SIRSILANT 58 M1 AN Meten

Figura 42 — Exemplo — Imagem adicionada no ArcMap.
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APENDICE B - COVERTER DE .SHP PARA O FORMATO .DWG
Ao finalizar o processo “Bacia”, em alguns casos, o comando “Nova Bacia”
apresenta erro, sendo assim, ndo gera os arquivos de saida. Os arquivos

podem ser gerados manualmente seguindo 0s passos descritos.

1. Carrega-se o arquivo “Bacia3DTopo” que foi gerado no comando 04

{3 H ”
(“Bacia”),
¢ ] UFC11.mxd - ArcMap -0
File Edit View Bookmarks Insert Sclection Geoprocessing Customize Windows Help
Ogda 0 | b - 1200000 ME4l=1e 1]yl
BEE@ i = M- 0 %@ B2 AR TR
ArcToolbox # x Table Of Contents rx &
Eoo8a
= = Brasil

uaieas @l [Boieiea &

s Tools
& Tracking Analyst Tools
= @ UFCTH

£ & 1 Topodata

EEIERK >

| o 3 - POR  G01PM
@ a 9 = o

2. Com a Bacia3DTopo aberta, clica-se com o boté&o direito sobre o shap.
Deve-se selecionar: Data depois Export to CAD



Q UFC11.mxd - ArcMap -8
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DeEs Bx 0o b [zmm v EEREO R
Qa[E@ 3 €= -0 @ 7 EIZIMS S EIEy

ArcToolbox # % Table Of Contents rx A=
@ ArcToolbox 8¢8 2 2
& 30 Analyst Tools = =
@ Analysis Tools S
0 EPlwio
@) Cartography Tools =
= O Brasil Sedes @
@ Conversion Tocls - g
& Data Management Tools g
s
@ Editing Tools = .% Copy.
B Geocoding Tools [0 Brasil Muf X Remove
B Geostatistical Analyst Tools Broci Esta
@) Linear Referencing Tools onss B Open Attribute Table
& Multidimension Tools GradeTop Joins and Relates b
@ Network Analyst Tools Nivell | Zoom ToLayer
@ Parcel Fabric Tools N
Nivel2 Zoom To Make Visible
&) Schematics Tools Nivel2 e
& Server Tools N“’EM Visible Scale Range »
vl
&) spatial Analyst Tools Nivels Use Symbol Levels
& Spatial Statistics Tools
Nivele Selection »
&3 Tracking Analyst Tools
0 tsozonas
= @ UFCHt Label Features
& 1 Topodata £ Uso de
= " 0 Rodovias Edit Features y
& 00 Limpar
A @ O Rodovias ey ———
& 01 Pente Convert Labels to Annotatio
& 02 Topodata S5 Convert Features to Graphics. Export To CAD
7 03 Drenagem
:2‘, o e Convert Symbology to Representation... S————
. Data » epair Dat Disabled if the layer represents an
F 05 Nova Bacia - o annotation feature class or
<> save As Layer File. <& ExportData.. dimension feature class,
@’ Create Layer Package... Export Te CAD... m
[:f Properties... ake Per nen
View ltem Description... -
| EEIERRS § ew/R >

% Export to CAD

Input Features

(.A)BaciaSDT opo

Quiput Type

| DVWG_R2010 v

COutput File

| C:\Users\Everton\AppDataiLocal\Temp\arcCFEC \Bacia 3DTopo_ExportCAD 1.DWG | EI

lgnore Paths in Tables (optional) v
| oK | | Cancel | |Erwir0nments... | | Show Help => |

Recomenda-se que seja escolhido o mesmo diretério onde esta salvo os
demais arquivos. Em seguida clica-se em Save

31
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Output File

Look in: £ Acarape v| R -.i_-ﬂ| e v| E| Ei s §
(%0 30Topo.DWG

Save as tyPe! | cad Drawing datasets V Cancel

APENDICE C -TUTORIAL PARA O HEC-HMS

Para fins de comparacédo de desempenho do software UFC8, pode-se
usar o software HEC-HMS desenvolvido pelo Centro de Engenharia
Hidrologica (Hydrologic Engineering Center) do Corpo de Engenheiros do
Exército dos Estados Unidos (US Army Corpos of Engineers), software
bastante conhecido no meio académico. Aqui é apresentado um pequeno
tutorial do uso do HEC-HMS para fins de simulacdo com objetivo de obtencéo

de um hidrograma para uma determinada bacia em estudo.

Para fins praticos, a sequéncia para a inser¢cdo dos dados no HEC-

HMS sugerida aqui é:

1. Insercdo dos dados caracteristicos da bacia - "Basin Model
Manager";
2. Insercao dos dados do hietograma - "Time-Series Data Manager";
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3. Estabelecimento do modelo meteoroldgico - "Meteorologic Model
Manager";

4. Configuracédo dos resultados da simulacdo - "Control Specifications
Manager".

A sugestao € meramente para fins praticos, ndo havendo impedimento para a

adocao de uma sequéncia diferente.

No HEC-HMS, apds o carregamento dos arquivos (tipo shapefile - .shp
- referentes a Bacia e rede de drenagem), o usuério deve criar uma pasta de
trabalho. Em seguida, devera se direcionar a barra superior e em
“Components” selecionar “Basin Model Manager”’. Na categoria
“Subbasin”, preenche-se os campos “Area” (com o valor da area da bacia
em km?), em “Loss Method” aplica-se “SCS Curve Number” e em
“Transforme Method” aplica-se “SCS Unit Hydrograph”, conforme a figura

a seqguir.

i HEC-HMS 4.2.1 [C).\Documents\MandManchms] —

File Edit View Components Parameters Compute Results Tools Help
DESES % & Qs b 9P S D o ska None Selected— e BERaE

11 Marx
= |, Basin Models

& Basin Model [acude frios]

7S

: . BARSNG - -z
Figura 43 — Tela do HEC-HMS para o primeiro passo do item Subbasin.

Na categoria “Loss Method”, preencher os campos “Curve Number”

e “Impervious”, ver Figura 44.
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B v 421 0 oo S, | ©

File Edit View Components Parameters Compute Results Tools Help

DeE& & afie BF & P g toesckad -] Rummn2

Y BED®

& Basin Model [Basin 1] Current Run [Run 2]

B 01jan2018, 00:00 - 02jan2018, 00:00

& Subbasin | Loss [ Transform [ optons|

Basin Name: Basin 1
Element Name: Subbasin-1

T N

Figura 44 — Tela do HEC- HMSpara 0 segundo passo do item Subbasm

Na categoria “Transform”,

(Loss).

preencher o campo “Lag Time". Para

obter este valor basta multiplicar o tempo de concentracdo por 0,6 (veja

Figura 45).

B8l HEC-HMS 4.2.1 [CA..\Docu

File Edit View Components Parameters Compute Results Tools Help

D @& % & alfemFe P i o

-] [Rum:Run2 mBEDg

I Greicy
). Ban Modss
5 Ptosin 1

& Basin Model [Basin 1] Current Run [Run 2]

=1 SYEEE
= Meteorologic Models.
= Met 1
&0 Speatied Hyetograph

Gage:
- %DMNI&.WIW'D%WG,WW
Components [Compute | Resiits
,E«m|m¢|7nfw

nz-mnn-mem&nmx
Graph Type: |Standard (PRF 434)
“Lag Time (MIN) | 192,258

@@=

Subbasin-1

NOTE 10604: 56 1 missing or invaid values for

20364: Found ne

gage 3
NOTE 15501; Bean computng sication rn R 2 af line 2502015, 10:16:33.
HOTE o parameter problems in meteoro)

NOTE 400465: Found n Wmmromnbwm\\zw\

WARNING 20857: Hyetograph gage “Gage 1 for subbasin "Subbasn. zero.
NOTE 15302: Finished computing smuation run Run 2° t b mzmww 1603,

Figura 45 — Tela do HEC-HMS para o terceiro passo do item Subbasin

(Transform).

Uma vez preenchidas essas informacdes, segue-se para 0 passo 2 —

insercdo dos dados do hietograma. Novamente no menu "Components”
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acessa-se "Time-Series Data Manager". Em seguida sera aberta uma
pequena janela. Seleciona-se o icone "New" para adicionar uma nova seérie
temporal no formato "Precipitation gages" e, posteriormente, deve-se
nomea-la (Figura 46).

G -
File Edit View Components Parameters Compute Resuts Tools Help
DEES [V Qs Py T & orm oo ~Hone Seected- JeBEES

i Sy ) Basin Model [Basin 1] =

|, Precottaton Gages

s pEm

Components | Comoute | Results

5 Time Seres Gage.

Gage Name: Gage 1
Descrpton:
Data Source: Manual Entry

: Begin opening project "Greicy” in drectory "C:\Users Msrx Documents \Greicy " at tme 23abr2018, 17:57:55.
NOTE 10019: Frished opening project “Greicy” in drectory 'C:\Wsers Marx Documents\(Greicy” at time 233br2018, 17:57:59.
INOTE 10181: Opened control specificasons "Control 1 at tme 23abr2018, 18:01:18.

Figura 46 — Interface "Precipitation Gages".

Nessa etapa define-se a fonte de dados ("Data Source"), unidades
("Units™) e o intervalo de tempo a ser considerado ("Time interval”). Em
seguida, insere-se os dados. Aqui, para fins de exemplo, considera-se a

entrada manual do hietograma, conforme a Figura 47.

e 0
File Edit View Components Parameters Compute Resuts Tools Help
DSBS [V Qdde PSP E e ~Hone Seected- B EES
[ — M
i Ccy ) Basin Model [Basin 1] [F=Eon

T B RyGeoe1
36,0020 iz 000)

Components | Comoute | Results

% Tme-Senes Gage | Tme Window | Tebie | Graph

Teme (GAMMMYYYY, HH...  Precpitation 04M)

O1jen2018, 00:00 -

Oljan2018, 00:02 0,14/

O1jan2018, 00:04 | 0,14

Otjsn2018, 00:06 0,15

Oan2018, 00:08 | 0,15

Otjan2018, 00:10 0,15

01jan2018, 00:12 1 0,15

Oan2018, 00:14 | 0,15

olen2018, 09:15 | 0,15

Otn2018, 00118 0,16

Oln2018, 00:20 | 0,16

otn2018, 00:22 0,16

Olan2018, 00:24 | 0,16 | [NOTE 10008: Begin opening progect "Greicy” i drectory "C: sers Mirx Documents Greicy” at me 2302013, 17:57:55.

oyn2018, 002 0,16 | |NOTE 10019: Frished openng project Greicy" in drectary “C: sers Marx Documents\Greicy” at tme 235r2018, 17:57:59.
! NOTE 10181: Opened conirol specifications “Cantrol 1° a tme 23abr2018, 18:01:18

Otjn2018, 00:28 0,17

Otjn2018, 00:3) 0,17

04an2018, 00:32 | 0,17,

Figura 47 - Insercao dos dados do hietograma.
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Concluido o passo 2, segue-se para 0 terceiro passo. O
estabelecimento do modelo meteorologico. Acessa-se 0 menu
"Components"” e em seguida "Meteorologic Model Manager". Na pequena
janela mostrada adiciona-se novo modelo pelo icone "New". Deve-se nomear
o0 novo modelo criado. A nova interface criada na janela esquerda inferior

devera ser conforme a Figura 48.

% HEC-HMS 421 G\ Do y\Grex -

File Edit View Components Parameters Compute Results Tools Help
DEES (X Qs P T o ~tone Selected-- JeBEE®
i %) Basin Model [Basin 1]

0P Speafied Hyetograph
i Control Spectications.
& ), Time-Series Data

Companents | Comoute | Results

3 Meteoroogy Model | Baans | Optins

et Name: Met 1
Descrpton: =
Shortuave: ~Hone-
Longuave: 4one—
Precotaton: Specfied Hyetograph
Evepotansors ton: | ~Hone~
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INOTE 10008: Begin opening project "Greicy” n drectory "C: sers Marx Documents \Greicy ™ at me 2382013, 17:57:55.
NOTE 10019: “Grexcy"in drectory °C " at tie 230612018, 17:57:59.

Figura 48 — Interface do para o gerenciamento de modelos meteoroldgicos.

Como foi adotada a entrada manual de dados por meio de um hietograma,
deve-se na opcao "Precipitation” selecionar "Specified Hyetograph” e em
"Replacing Missing" selecionar "Set To Default". Posteriormente, acessa-se

a aba "Basins" e marcar "Yes" em "Include Subbasins".

Por dltimo, acessa-se novamente o menu "Components” e em seguida
"Control Specifications Manager". Nessa etapa devera ser fornecidas as

devidas informacdes para a simulagéo requerida, conforme a Figura 49.
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Mame: Control 1
Descripton: =

“Start Date (ddMMMYYYY) 015an2018
“Start Time (HH:mm) 00:00

“End Date (dMMMYYYY) 0282018
“End Time (HH:mm) 00:00

Time Interval: 2Mieutes -

003: Begin opening project "Grescy” i drectory "C: \sers\Marx Documents \Greicy” st tme 23ar 2018, 17:57:55.

[NOTE 10019: Finshed opening project “Greicyin drectory "C:\Jsers|Marx Documents!
INOTE 10181: Opened control specificasons "Control 1 at tme 23sbr 2018, 18:01:18.

\Greicy” at tme 233br2018, 17:57:59.

Deverd ser fornecida o dia, més e ano, além do intervalo de tempo para a
simulacao.



